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Dit zijn de presentaties van de startworkshop voor
het OBN project "Herstel van konijnenpopulaties in
de duinen”:

Inleiding Jasja Dekker (info@jasjadekker.nl)
Genetica Gerard Oostenmeijer (j.g.b.oostermeijer@uva.nl)

Habitat Marijn Nijssen (M.Nijssen@science.ru.nl) &
Marijke Drees (j.dreesl@kpnplanet.nl)

Gebieden Jasja Dekker
Fretteren Michael Moerman (michaelpmoerman@gmail.com)




Aanleiding

Stikstofdepositie in duin
Konijn als grazer
Virussen

Niet overal herstel

OBN project
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1. Inzichtinde sleutelfactoren die de
achteruitgang en sterke fluctuaties in konijnenpopulaties
in Natura 2000 duingebieden bepalen;

2. Evaluerenvanderesultatenvan het
bijplaatsen van konijnen

3. uitwerkenvanalgemene beheermaatregelenter
herstel/versterking van de konijnenpopulatie

« énspecifiek beheeradvies per Natura 2000 gebied.
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Analyse
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* Opzet
* Keuze gebieden

» Specifieke info van beheerders over
beheermaatregelen/experimenten

* Missen we factoren? =
* Missen we vragen?
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Analyse trends —keuze gebied o
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Gebieden met bekende
ontwikkeling
(transecten, keutelplots,
etc)
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» Genetica & virussen-bloed (keutels?)

e Habitat

« Vegetatiekwaliteit
adhv chemische analyse keutels




Analyse bijzettingen
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The translocation of rabbits in a sand dune habitat:
survival, dispersal and predation in relation to food
quality and the use of burrows

Marijke (JM) Drees', Jasja JA. Dekker’, Linda Wester' & Han Ol
Comsmmity 2nd Conservation Ecology Grosp. Ceatre for Ecological and Evolusionary Stadiss,
Usivenity of Groaingsa, PO. Bax 14, NL-9750 AA Haren, the Netherlands, o-mail: j m drees@rag al

* Society for the Study and Comservation of Mammsals, Marcator 3, Toarmooévald 1, NL-6525 ED Nijmsgen,
tho Netzarland:

Abstract: A decreass in 2 Jocal mabbit (Oryctolagus cundcudier) populaion can be offiat by tramslocation and
Testocking the arsa with rabbits from other areas. Howwver, sach tramslocation tend 10 suffer flroma
low survival rate - possibly dus to stress and ack of cover As part of a project, that somght to evalat the potea-
tial of wamslocating rabbits in Dtch coastal dune aress, we wers able to compare the movament: of residant rab-
bits with those of wazslocated rabbits. Tis was the &t sach experimant in the Netherlands. Mornlity during the
translocation process was mEximised by reducing stress during the tapping. handling and tansportation. How-
o, Sollowing the rabbit’ relanse thero was  high mortalify fom fox prodaicn i e frst woak. W wmeted fox
othar suck 25 the quality of food in the new habitat and
insmwmnity to RED. Mmrnf&smﬂncndnbbmhﬂhamﬁmlbmmﬁxmndmbmmm
the frst night They cantimued 10 use several burrows thromgbout the study. Wo conclude that this should not be
intorpreted 25 2 Iack of serting, but a3 2 bebvicur dapead y =6 more
than ome burrow whare sufficieat burrows are available.

Keywords: Oryctolagus cumicuius, abbit, restocking. settling, food quality, bumrows, coastal sand dmes.

Introduction

Rabbits (Oryctolagus cunicuius) play an
important role as small herbiveres in Euro-
pean coastal dune ecosystems. They can be
considered as a key species or an ‘ecosystem
engineer’ because their activities affect the
diversity of flora and fauna in dunes (Bakker
2003, Delibes-Mateos et al 2008). Through
grazing and digging, they also facilitate their
own pecies: whznthzvmpmsem in a high
density they keep the vegetation in open, early
successional stages which provides them with
food of a hizh quality (Bakker et al 2005,
Dekker 2007).

© 2009 Zoogdierveruniging Lutra articles alse an
tho intarnet: Berp: W zecgdisrversniging ol

Drees et ai. / Lutra 2009 52 (2): 109-122

After their introduction in the 13° cen-
tury, rabbits became very common in the
Dutch coastal dune areas. Their predators
were severely hunted and people supported
the populations by providing them with extra
food in the winter and constructing artifi-
cial burrows (Swaen 1948). This all changed
after 1953 when infectious diseases, origi-
nating from abroad, formed a serious threat.
Myxomatosis was deliberately introduced
into France to control the large rabbit popu-
lation and from there the disease spread rap-
ily throughout the rest of Europe, causing a
buge decline of the wild rabbit population in
the Netherlands. Most wild rabbits in Europe
have now obtained some immunity to myxo-
matosis, but the disease still pushes down rab-
bit numbers (Trout et al 1992). Since 1990 a
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infoblad Veldwerkplaats

De effecten van het herintroduceren of
wegvangen van konijnen in
natuurgebieden

Vrosger kwaman ar veel konfjnan voor, mu rolatief
nog maar walnig. Hun rol als natsrbehoardar ts ech-
tar Om verbossing rgrassing
open vagetatias tegen te gaan wordt nu vask bogra-
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Opzet project
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Genetica




Waarom genetisch onderzoek?

« Gegevensover patronenin genetische diversiteit

— Informatie over genenuitwisseling tussen populaties (metapopulatie)

— Informatie over relatie landschap, populatiegrootte, —dynamiek en genetische processen
als inteelt en drift

— Informatie over relatie genetische diversiteit en virusresistenties

 Genetische diversiteit belangrijk voor levensvatbaarheid!




Genetische processen

 Genetische drift

—door toeval verliest populatie (dragers
van) erfelijke eigenschappen

—kans op verlies groter in kleine populaties

Genetic Drift

First generation
p (B gene frequency) = .5
q (b gene frequency) = .5
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—Populaties zijn klein wanneer
* een (nieuw )virus toeslaat (populatie-crash)
* habitat ongeschikt is/wordt

« enkele dieren zich op een nieuwe plek vestigen
(kolonisatie-effect)

—Kleine populaties minder resistent tegen
virusinfecties

* Minder potentieel resistentie-gevende
genvarianten (allelen)

5 rabbits reproduce ‘

Second generation

7
=3




Genetische processen
 Inteelt

— paring tussen verwante individuen

* kans neemt toe wanneer populaties kleiner worden

— door inteelt neemt diversiteit binnen individuen (heterozygotie) af

— hierdoor erfelijke afwijkingen en verminderde weerstand tegen
ziekten/virussen (inteeltdepressie)
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Genetische processen

» Genenuitwisseling

— migratie zorgt voor genenuitwisseling "
: : @ o
— gaat effecten van drift en inteelt tegen * ‘o
() Weinig migratie
0® o2 ° o
o @ Populaties verschillen van elkaar
® (Fsr™)
0 ® Lage diversiteit: drift (Hg\)
Veel migratie Lage heterozygotie: inteelt (F 1)
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Genetische processen

 Uitteeltdepressie
— bij weinig genenuitwisseling

— aanpassingen aan lokale
omstandigheden

— verplaatsingen eenrisico
wanneer die sterk verschillen

voetheuvel vs. laaglandpopulaties
Rana latastei (Italiaanse springkikker)
zijn significant verschillend aangepast
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Genetische processen

« Uitteeltdepressie

— bij historisch lage genenuitwisseling

100

— aanpassingen aan lokale
omstandigheden

80

% survival
70
|

— verplaatsingen een risico wanneer
die sterk verschillen

60
l

— bijkonijnin NL duingebied
waarschijnlijk laag risico

50

- =—— Parents (without virus)
— Parents (with virus)

40

— mogelijk wanneer populaties van
duin-vs. waddendistrict worden
— 2nd Hybrid generation (with virus)
vermengd [ . l ] [

30
]

0 5 10 15 20 25

— of oude, geisoleerde populaties sequence of days

Oostermeijer et al. (2013) Het vermengen van
populaties: steuntje in de rug of duwtje de afgrond in?
Vakblad Bos, Natuur, Landschap 8: 28-31.



Links met landschap en habitat

» Landschap niet overal hetzelfde (heterogeen)
— verschillen in habitat- en voedselkwaliteit
— geschikte plekken verschillende oppervlakten

Effect barriéres (brede (snel)wegen, spoorlijnen)

Sociale/familiestructuur en voortplanting
— op één plek (vallei) één of meer families

Populatiedichtheidsafhankelijke migratie
— jonge dieren gaan verplaatsen bij lagere dichtheden

Rekolonisatie en kolonisatie-effect



Ruimtelijke structuur konijnenpopulatie

* Dichtheden niet overal hetzelfde

* |s dit één populatie met variatie in dichtheid?

* Of zijn het meerdere voortplantingsgroepen (populaties) die door incidentele
migratie contact met elkaar hebben?

6 keutels

per 2m? 5 keutels

per

2 <
2m*




Ruimtelijke structuur konijnenpopulatie

* Analyse genetische diversiteit groep dieren in een gebied
* wat zijn de kern- of bronpopulaties?
» welke zijn satelliet- of sink-populaties?

Y ”’_?—




Ruimtelijke structuur konijnenpopulatie

Bronpopulatie: Sinkpopulaties:
* In alle drie hoge diversiteit (H: hoog) * lage diversiteit (H, laag): kolonisatie-effect

* Hoge mate van genenuitwisseling (Fs;=0) * gemiddelde genenuitwisseling (Fs> 0)
————

-

‘.r:/ ' 25 keutels per 2m?




Ruimtelijke structuur konijnenpopulatie

Op kleinere schaal is er 66k
genetische structuur

* Misschien heeft elk valleitje
een eigen burcht met een
familie

* Dieren zijn allemaal sterk

verwant

e Waarschijnlijk zijn in grotere
gebied families dichter bij
elkaar ook meer verwant




Ruimtelijke structuur konijnenpopulatie

r=0.5386
0.3 p < 0.001

Fsr1-Fst

Alda & Doadrio (2014)
Peer) 2:e582

0 200 400 600 800 1000
Geographic distance (km)

In een natuurlijke, relatief ongestoorde situatie ontwikkelt zich een zg. “isolatie door
afstands-structuur”: hoe verder populaties van elkaar afliggen, hoe minder verwant.

Dit patroon wordt verstoord door:
* habitatversnippering (niet door migratie gecompenseerde drift en inteelt)
* verplaatsing van individuen door de mens, over langere afstanden



Genetische diversiteit konijnenpopulatie

* Hoe is de metapopulatie van het
konijn in de duinen opgebouwd?

* |s de metapopulatie in de duinen
versnipperd, en waardoor?

* Beinvloeden populatiegrootte,
populatiefluctuaties en isolatie de
genetische diversiteit?

 Verkleinen drift en inteelt mogelijk
de levensvatbaarheid?

* |s genetische diversiteit
gecorreleerd aan (ontwikkeling van)
virus-resistentie?



Genetische diversiteit konijnenpopulatie

Bemonstering

* Bloedmonsters van gefretteerde levende
konijnen in de winter

* DNA uit verse keutels

* Reeds gelukt, thanks to Andrew Sandahl!

* Hoe bemonsteren we populaties via
steekproeven van keutels?

e Discussie straks in het veld...
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RHD1 en RHD2 Myxomatose
In NLvanaf 1990 (1) en 2015 (2)  In NLvanaf 1953

(nog) geen genetische resistentie genetische resistentie treedt
langzaam en deels op

‘onzichtbaar’ _ . -
zichtbaar zieke konijnen

overdracht vooral via direct .
contact en keutels: langzamer overdraght tussen konijnen door
' bloedzuigende insecten (vlooien
maar ook meer ‘onzichtbaar’ en muggen), daarnaast directe
overdracht mogelijk
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Volwassen Kleine jongen — 3 weken
Niet resistent Niet resistent

Oudere jongen — 8 weken
Niet resistent

Vanaf = 10 weken — volwassen
Niet resistent
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Volwassen & & Kleine jongen — 3 weken
Besmet + overleving Volledig resistent

A

Oudere jongen — 8 weken
Verminderd resistent

Vanaf &= 10 weken — volwassen

Niet resistent %
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Stichting
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Volwassen & & Kleine jongen — 3 weken
Besmet + overleving Volledig resistent

A

v

Oudere jongen — 8 weken
opbouw resistentie

Vanaf = 10 weken — volwassen
Resistent %
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Maar konijnensterfte niet

Kogels moetep einde
maken aan overlast
konijnen

overal een probleem...

' Erik Eggens - 23 augustus 2010 | 12:38 - O reacties

RUITERSBOS - De gemeente 2et vang
Maandag jagers is gp;

Dichtgegooige konjjnenholen bij sportparg &
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Goede gezondheid
Voldoende en kwalitatief goed voedsel
Veilige habitat / weinig predatie

Hoge populatiedichtheid |
Aanwezig zijn virus
Geen versnippering
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Kwantiteit
* Hele jaar door voldoende biomassa
* @Geen verruiging

Kwaliteit

o Stikstof / eiwitten
* Water

« Kalk

* |Jzer

* Magnesium




Niet aan planten maar konijnenkeutels

- Verzamelen in veld (vast protocol)
- Drooggewicht en zandgehalte

- Verteerbaarheid celwanden ?

- Totaal en beschikbare N

- Ca, Fe, Mg A
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Foto: Andrea Olthof / Zoom.nl
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Cover is safe during the day, but dangerous at night...

Maar hangt ook af van type predator
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- Burchten/ holen N \
- Afstand tot voedsel |

- Schuilmogelijkheid N

- Oppervlak ’ |

open/gesloten
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Vermesting en verzuring
Verruiging

Minder verstuiving
Veiligheid
Voedselkwaliteit

Versnippering deelpopulaties
Afname konijnen
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- In beeld krijgen van predatie
- Verzamelen keutels via protocol




ontwikkeling+beheer

Herstel konijnenpopulaties
in de kustduinen

Recente populatieontwikkelingen
en gebiedskeuze
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Recente ontwikkelingen ECCE
Tellingen op transecten.
Omgezet naar |
Aantal / km
Waar vinden we veel,
Matig, pre
Weinig G
Dieren?
(veelis hier>50/km) p
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Voorbeeld: Noordkop sectie5 ™
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Vijf typen ontwikkelingen
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Stabiel Stabiel Recente Recente
hoog laag afname toename

Aantal

200
2010
2014
2014
2018
2006
2010
2014
2018
2010
2014
2018

w0 o -
o ~ —
=] o o
~ ~ ~

Chaos

JASJ\

DEKKER

\amw

2018



- weinig
0 matig/weinig maar toename
+ sectie met hoge aantallen

olol (=]]

+|O+

4

Terschelling

- Vlieland /

Texel-noord

Texel-zuid i‘

Noordkop \

Zwanewater
Pettemerduinen

Schoorl
Bergen
Cogndepsit

astricu
eemsker

Kennemerduine!
Kraansvlak

Amsterdamse Waterleidingduin

Berkheide
Meijendel

Westduinpark
Solleveld ./

Ameland /

P

-

(l

¥
&
3
Duin en Kruidber; i‘




25 locaties

Kalk —ijzer

Eiland -v aste land

Begrazing

Beheer / vegetatie

Isolatie -
Predatoren /jacht i

En natuurlijk toestemming!
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Uitdaging...
Op veel goede plekken vorigjaar crash.

Waar zijn de goede plekken?
...met name boven Noordzeekanaal.

Moeten we uitwijken naar Maasvlakte?

Nu zuid van Den Haag geen locaties!
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Fretteren \"\

« Vangen met buidel: konijn vlucht voor fret

 Fretkrijgt zender: zois hijonder de grond
te volgen, en evtuitde burchtte graven

» Vangen enbemonsterenvindtin de winter
plaats, ruim buiten broedseizoen.

Een kort filmpje waarin we de werkwijze
uitleggen vindt u hier


https://vimeo.com/207512135

