Tabel 7c. Ecologische groepen van bodemmossen die verschenen na (aanzienlijke) opening
van het kronendak in de onderzochte hellingbossen op bodems met ondiepe kalk.

Table 7c. Ecological groups of terrestrial bryophytes established after substantial canopy
opening in the studied slope forests on calcareous bedrock.

L<4 L5-7 L>8
(lichte) schaduw half open open
shade partial shade open and full light

R<3 Dicranella heteromalla Campylopus introflexus
zuur Mnium hornum C. pyriformis
acid Pohlia nutans
R4-6 Atrichum undulatum Bryum bornholmense Bryum barnesii
Calypogeia arguta B. microerythrocarpum B. gemmiferum
zwak zuur

tot neutraal

C. fissa
Fissidens bryoides

Entosthodon fascicularis
Ephemerum minutissimum

B. rubens
Ceratodon purpureus

moderately o . ) ) ) )
acid to Fissidens exilis Fossombronia pusilla Dicranella staphylina
neutral Pleuridium acuminatum Ditrichum cylindricum
Pohlia lutescens Marchantia ruderalis N
Polytrichum longisetum Tortula truncata
Barbula unguiculata Barbula convoluta
Dicranella schreberiana Bryum dichotomum
Didymodon tophaceus B. ruderale
R7-8 Fissidens taxifolius B. klinggraeffii
neutraal tot Physcomitrium pyriforme N Didymodon fallax
basisch Tortula modica Ephemerum recurvifolium
neutral to Funaria hygrometrica N
basic Leptobryum pyriforme N

Microbryum curvicolle
Phascum cuspidatum
Weissia controversa
Weissia longifolia

De groepen zijn ingedeeld naar Ellenberg lichtgetal L en zuurgetal R (naar Siebel 2005; www.blwg.nl). Per groep is vet

een karakteristieke, naamgevende soort weergegeven. De toevoeging N achter soortsnamen betreft soorten met het

zeer hoge Ellenberg stikstofgetal N=9. Slaapmossen zijn niet opgenomen.

Ecological groups have been classified according to Ellenberg values for light (L) en reaction (R) (after Siebel 2005;

www.blwg.nl). For each group a characteristic naming species is given in bold. An N after a species name denotes the

very high Ellenberg value for nitrogen N=9. Pleurocarpous mosses have been excluded.

Allereerst vindt regeneratie of hervestiging (uit de diasporenbank) plaats van soorten van
zwak basische tot kalkrijke bodem (Ellenberg R 7-8) van half open tot open terrein
(Ellenberg L=5) die elders in het heuvelland voorkomen in kalkgraslanden of anderszins
periodiek verstoorde kalkrijke geéxponeerde plekken zoals taluds van holle wegen. Binnen

deze groep van kalkminnende soorten is nog onderscheid te maken tussen soorten van zeer
open, periodiek uitdrogende standplaatsen (L=8) en soorten van wat meer beschutte, half-
open plaatsen of micromilieus die niet snel uitdrogen (L 5-7). Onder de soorten uit de eerste
groep kunnen zich heel bijzondere mossen bevinden zoals Kalkeendagsmos (Ephemerum
recurvifolium) in het Oombos en Gebogen wintermos (Microbryum curvicolle) in het
Wijlrebos. Dergelijke soorten worden niet snel met bossen geassocieerd maar bevinden zich
kennelijk wel in de diasporenbank wat wijst op een lange historische continuiteit van
periodiek forse beheeringrepen. Voorbeelden van soorten uit de tweede, meer beschut
voorkomende soorten zijn Hakig greppelmos (Dicranella schreberiana) en Kleivedermos
(Fissidens taxifolius). Zowel in het eerder onderzochte Oombos (Hommel et al., 2010a) als in
het Eyserbos zijn beide groepen goed vertegenwoordigd. In het Oombos is het onderste deel
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van de helling kalkrijk en in het Eyserbos het bovenste deel. In mindere mate zijn soorten uit
deze groep ook in het Wijlrebos gevonden in het meest kalkrijke middendeel van de helling.

Mossoorten van uitgesproken zure standplaatsen (Ellenberg R<4) zijn in hellingbossen op
ondiepe kalk schaars en geassocieerd met terrasmateriaal en/of een sterk humeuze toplaag
en dan vaak in steilkantjes. Het gaat om algemene soorten van Quercion-standplaatsen zoals
Gewoon pluisjesmos (Dicranella heteromalla) en Gewoon sterrenmos (Mnium hornum).

Het zwak-zure tot neutrale bereik (Ellenberg R 4-6) van bodems in hellingbossen wordt
gevormd door (uitwiggend) terrasmateriaal of 16ss met een dikte van tenminste enkele dm’s
op een basenrijke ondergrond. Ook hier is een vrij grote groep soorten van open terrein
(L=8), soorten die elders voorkomen op open klei, basenrijke leem of door basenrijke kwel
gevoed zand, zoals Braamknikmos (Bryum rubens), Knolletjesgreppelmos (Dicranella
staphylina) en Gewoon kleimos (Tortula truncata). Deze groep bevat veel soorten met
broedknollen (tubers; vergelijk tabel 5g). Aan de schaduwkant (L 4-6) van het zwak-zure tot
neutrale bereik (her)vestigen zich mossen met een grote verpreiding in rijkere bossen, zoals
Gewoom rimpelmos (Atrichum undulatum) en Gezoomd vedermos (Fissidens bryoides) en
snavelmossen (Eurhynchium stariatum, Kindbergia praelonga).

Tot slot is, dankzij het onderzoek in het Wijlrebos, duidelijk geworden dat er in het zwak-
zure tot neutrale bereik nog een derde ecologische groep voorkomt in half open condities
(Ellenberg L 5-7) met soorten van heischrale standplaatsen. Hiervan is het zeldzame Klein
kortsteeltje (Pleuridium acuminatum) wel het uithangbord. Het is in het Wijlrebos plaatselijk
vlakdekkend aangetroffen in het omgevormde deel. Deze soort was vooral bekend van
lemige wortelkluiten, op het plateau van Vaals en in het Savelsbos samengroeiend met het
zeer zeldzame Geel smaltandmos (Ditrichum pallidum) (Bijlsma, 2007) die echter niet is
aangetroffen in het Wijlrebos. Deze als ‘wortelkluitengemeenschap’ (Pleuridio acuminati-
Ditrichetum pallidi) beschreven soortencombinatie is ook bekend van uitsleepsporen in
bossen (Marstaller, 2009). Ook komen andere soorten voor die tot dusver vooral
geassocieerd werden met wortelkluiten, zoals Aardappelknikmos (Bryum bornholmense) en
Geel peermos (Pohlia lutescens). Het op veel plaatsen gevonden Roestknolknikmos (Bryum
microerythrocarpum) was vooral bekend van betrekkelijk open, heischrale standplaatsen. De
laatste drie soorten zijn in het Wijlrebos op meerdere plekken met sporenkapsels
aangetroffen wat (gezien hun tweehuizigheid) wijst op een optimale groeiplaats. Op
wortelkluiten (die sterk kunnen uitdrogen) komen sporenkapsels niet (Pohlia) of zelden
(Bryum bornholmense) voor (waarnemingen R.J. Bijlsma). Het plaatselijk vlakdekkende
optreden van deze soorten op de bosbodem was nog niet eerder gedocumenteerd. Zeer
bijzonder zijn de vondsten van de landelijk zeer zeldzame soorten Kleilentemos (Entosthodon
fascicularis), op drie plaatsen, en Klein goudkorrelmos (Fossombronia pusilla), op één plek.

Het opvallend voorkomen van heischrale mossoorten in het Wijlrebos gaat samen met een
even opvallende schaarste aan uitgesproken nitrofytische mossoorten die in veel
natuurontwikkelingsterreinen na ontgronding massaal kunnen optreden, met name Krulmos
(Funaria hygrometrica), Parapluutjesmos (Marchantia polymorpha ssp. ruderalis), Slankmos
(Leptobryum pyriforme) en Knikkertjesmos (Physcomitrium pyriforme). De laatste twee
soorten hebben een langlevende diasporenbank. Kennelijk heeft het historisch middenbos-
beheer in het verleden hier niet geleid tot condities die vlakdekkend gunstig waren voor deze
nitrofytische soorten. Mogelijk is dit mede te danken aan de sterke immobilisatie van stikstof
na ingrepen door de relatief zure (of snel verzurende) toplaag van het 16ssdek en de sowieso
in het (relatief koele) Wijlrebos geringe bruto mineralisatie van stikstof in het optimale
groeiseizoen (late herfst tot vroege voorjaar) van bodemmossen (zie § 4.2.2).

Samengevat kan het optreden van de verschillende ecologische groepen na ingrepen in
hellingbossen met historisch middenbosbeheer op ondiepe kalk waarschijnlijk goed worden
verklaard door een combinatie van factoren: 1) expositie van de helling, 2) aanwezigheid
van zeer ondiepe kalk (binnen 20-30 cm), 3) aanwezigheid van een matig dik |6ssdek
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(dieper dan 30-50 cm) en 4) aandeel/invloed van zandig-grindig, basenarm terrasmateriaal
(Tabel 7d). De grote diversiteit van bodemmossen in het Wijlrebos kan volgens dit schema
worden verklaard door 1) de relatief koele NW-expositie, waardoor het risico van uitdroging
van de bosbodem wordt verkleind en de bruto-mineralisatie van stikstof tijdens het
groeiseizoen van bodemmossen laag is, 2) een matig dik 16sspakket met een groot
vochtvasthoudend vermogen en een, dankzij historisch middenbosbeheer, aanzienlijke
diasporenbank en 3) plaatselijk zeer ondiepe kalk, waardoor de Didymodon-fallax-groep
belangrijk bijdraagt aan de soortsdiversiteit.

Tabel 7d. Optreden van de verschillende ecologische groepen bodemmossen na opening van
het kronendak in hellingbossen op ondiepe kalk (zie Tabel 7a) ten opzichte van verklarende
kenmerken in de onderzochte bossen.

Table 7d. Occurrence of different ecological groups of terrestrial bryophytes after canopy
opening in slope forests on calcareous bedrock (see table 7a) relative to explanatory features
of the studies forests.

factor/ecol.groep Oombos Eyserbos | Wijlrebos

expositie / exposure W Z NW

aanwezigheid zeer ondiepe kalk / presence of a very

i ++ ++ +
shallow calcareous subsoil
aanwezigheid van dagzomende mergel / presence of + 0 0
marl in or above ground level
aanwezigheid matig dik 16ssdek / presence of a 0 + et
moderately thick |6ss layer
invloed terrasmateriaal / influence of sandy and

++ + ++

gravelly Meuse terrace material

Dicranella heteromalla-groep
Pohlia nutans-groep + 0 ++
(zuur, schaduw tot half open)

Fissidens bryoides-groep

+ + ++
(neutraal, schaduw)
Pleuridium acuminatum-groep
; + + ++
(neutraal, half open; *heischraal bos’)
Bryum rubens-groep t t t
(neutraal, open)
Fissidens taxifolius-groep
. + + ++
(basisch, half open)
Didymodon fallax-groep t + +

(basisch, open)

++ algemeen, + schaars, 0 vrijwel afwezig.

++4 common; + restricted; 0 almost absent.

7.2.2 Wijlrebos en Eyserbos nader vergeleken

Kennelijk was er in het Wijlrebos in het verleden sprake van een vorm van intensief
(hakhout)beheer waarbij zich op zwak-zure tot neutrale I6ss een diverse, aan lichtrijke
condities gebonden mosflora heeft kunnen ontwikkelen. Populatiebiologische
sleutelprocessen bij de duurzame instandhouding van deze mosflora blijken nog steeds
werkzaam na een forse ingreep:
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1. een snelle regeneratie uit de diasporenbank;
snelle vegetatieve uitbreiding (door erosie/verspoeling van bodemmateriaal met
tubers);

3. (ook bij tweehuizige soorten) kapselvorming in het eerste groeiseizoen dankzij de
regeneratie van zowel mannelijke als vrouwelijke planten uit de diasporenbank.

Hoewel snelle regeneratie uit de diasporenbank goed bekend is bij mossen van frequent
verstoorde korte vegetaties en in bossen van wortelkluiten (zie boven en reviews in During,
1997, 2001, 2007) was dit voor bosbodems nog niet gedocumenteerd in de mate die is
aangetroffen in het Wijlrebos. Karakteristiek (in vergelijking met wortelkluiten) is de snelle
kapselvorming bij tweehuizige soorten op de bosbodem. Ook de in het Wijlrebos
aangetroffen aanzienlijke diversiteit van ecologische groepen was nog niet eerder
waargenomen. In hoeverre de praktijkproef alle in de diasporenbank aanwezige mossoorten
aan het licht heeft gebracht, is uiteraard onbekend. De enkele vondst van Klein
goudkorrelmos (Fossombronia pusilla) doet vermoeden dat er vroeger nog wel meer soorten
aanwezig waren.

Het kleine aantal mossoorten en ecologische groepen (op de bodem) in het Eyserbos en de
geringe respons op de ingrepen kan volgens Tabel 7d worden verklaard door een bosmilieu
met een zuidexpositie en het ontbreken van een léssdek. Voor de ingreep was de bosbodem
evenals in Wijlre ongeschikt als leefgebied vanwege een strooisellaag. In tegenstelling tot
het Oombos is er in het Eyserbos geen sprake van strooiselvrije dagzomende of boven
maaiveld uitstekende mergel waarvan diverse kalkmossen sterk profiteren. Na de ingreep
kwam een kalkhoudende, rulle en deels zelfs gruizige minerale bodem beschikbaar die door
deze structuur, de geringe vochtvasthoudendheid en het grote risico op verdroging,
goeddeels ongeschikt bleek voor nieuwvestiging van mossen. Alleen het ruderale
Braamknikmos (Bryum rubens) heeft mogelijk kunnen profiteren dankzij een hoge bruto-
mineralisatie, mede dankzij een snelle opwarming in het voorjaar (zie § 4.2.2). Het is niet
uitgesloten dat ook in het Eyserbos de diasporenbank rijker is gevuld dan gedacht, wat o.a.
blijkt uit het verschijnen van Kogeltjesmos (Weissia longifolia) langs een uitsleeppad met een
betere vochtvoorziening.

7.3 Dagvlinders

De kapbehandelingen hebben geresulteerd in een grote toename van de hoeveelheid licht op
de bosbodem, een minder beschut microklimaat, een afname van de houtige vegetatie en
een explosieve toename van de kruidachtige vegetatie. Na het eerste jaar nam vooral in Eys
ook de bedekking van braam zeer sterk toe en ontwikkelde deze zich plaatselijk tot een bijna
manshoog, dicht vegetatiedek. Het nectaraanbod nam eveneens sterk toe en handhaafde
zich tussen de braamvegetatie in op de rijpaden waar het hout was weggesleept. Naast de
braam zelf was vooral het bloemenaanbod van Koninginnenkruid (Eupatorium cannabinum),
Speerdistel (Cirsium vulgare), Akkerdistel (Cirsium arvense) en diverse gele Asteraceae erg
groot.

Voor de dagvlinders betekende de toename van licht en nectaraanbod een belangrijke
verbetering van de habitatkwaliteit. Net als in de studie naar de effecten van hakhoutbeheer
in Oombos en Schaelsbergerbos (Hommel et al., 2010a; Wallis de Vries & Prick, 2012)
namen aantallen soorten en individuen sterk toe na de kap en waren er in het ongekapte bos
nauwelijks dagvlinders te vinden. Soortgelijke ontwikkelingen zijn in buitenlandse studies
gevonden (zie Fartmann et al., 2013). Alleen in het vroege voorjaar voor de sluiting van het
bladerdak en ook op een enkele kleine open plek met braam werden er dagvlinders in het
ongestoorde bos gezien.
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Bij de waargenomen soorten dagvlinders overheersten de soorten die overwinteren als pop
of vlinder. Dit betrof 70% van de soorten (12 van de 17), wat significant meer is dan de
30% van alle Nederlandse standvlinders, maar iets minder dan de 89% (8 van de 9) uit de
studie van de hakhoutbossen (Hommel et al., 2010a; Wallis de Vries & Prick, 2012). Er was
dus maar een klein aandeel van soorten die zich als rups in het voorjaar ontwikkelen en dan
zowel de zonnewarmte als de — met name kruidachtige — waardplanten nodig hebben.

Een belangrijke uitzondering — naast de eenmalige waarneming van een Kleine
ijsvogelvlinder in Wijlre en de weinig aan bossen gebonden Bruine zandoogjes (Maniola
jurtina) en Koevinkjes (Aphantopus hyperantus) — was de nieuwe vestiging van de
Keizersmantel op de gekapte proefvlakken van Eys. Opnamen in 2012 hadden al laten zien
dat de proefvlakken na de kap aan de kritische voorwaarden voor habitatkwaliteit voor deze
soort — voldoende warmte door invallend zonlicht (zuidexpositie!), bosviooltjes en verspreid
staande bomen- voldeden (Wallis de Vries et al., 2013). Met de vestiging in 2013 en talrijke
waarnemingen in 2014 lijkt dit een eerste duidelijke succes van het kapexperiment voor de
vlinderfauna te zijn! Ook in de bredere zin van de Europese Habitatrichtlijn is het voor
bedreigde bosvlinders belangrijk dat vroeger geéxploiteerde bossen weer actief worden
beheerd (Van Swaay et al., 2012).

De uiteindelijke gevolgen van het bosbeheer voor de vlinderfauna van hellingbossen zal
worden gestuurd door een combinatie van de effecten van het beheer op habitatkwaliteit en
de ruimtelijke condities waarin geschikt habitat beschikbaar is ten opzichte van potentiéle
bronpopulaties. Op basis van puur en alleen de benodigde ruimtelijke condities voor
populaties (naar o.m. Bink, 1992; Dennis, 1992; Bos et al., 2006) en de beschikbaarheid van
bronpopulaties in de regio (Bijlage H) kunnen de volgende perspectieven voor de
aandachtsoorten van dagvlinders in het Heuvelland worden geschetst:

e Soorten waarvoor terugkeer van lokale populaties in geschikte gebieden kansrijk is:
Boswitje, Geelsprietdikkopje, Groentje, Iepenpage (recent verbeterde
waarnemingstechnieken leren dat het voorkomen van deze soort door de verborgen
leefwijze vermoedelijk sterk is onderschat), Sleedoornpage.

e Soorten die spontaan kunnen terugkeren, maar waarvoor het Heuvelland een
onderdeel vormt van een grotere regionale populatie:
Groot geaderd witje, Grote ijsvogelvlinder, Grote weerschijnvlinder, Keizersmantel,
Rouwmantel.

e Soorten waarvoor herintroductie nodig zou zijn, welke alleen in grotere bosgebieden
0ok kansrijk is:
Bruine eikenpage en Kleine ijsvogelvlinder.

e Soorten waarvoor herintroductie nodig zou zijn, welke alleen bij goede ruimtelijke
samenhang ook kansrijk is:
Bont dikkopje, Bosparelmoervlinder, Tweekleurig hooibeestje, Zilverstreep-
hooibeestje en Zilverviek.

Om het succes van het kapexperiment, met name in het Eyserbos, te bestendigen is een
permanente beschikbaarheid van geschikte habitat een vereiste. Dit stelt de beheerder voor
een lastige keuze. Een zorgvuldig beheer zou het voortbestaan van de populaties op de
kapvlakten mogelijk enige jaren kunnen rekken. Het duurzaam voorkomen van hoge
bedekkingen van bosviooltjes op een lichte en hete zuidhelling door het gericht verwijderen
van braamstruweel en andere houtige opslag is echter niet realistisch. De viooltjes zullen bij
permanente lichtstelling snel verdrongen worden door robuustere en meer verdroging-
tolerante soorten (o0.a. grassen). Bovendien is een dergelijk vervolgbeheer strijdig met de
doelstellingen van behoud en/of herstel van bosgebonden flora en fauna en met het
ingezette beheersysteem. Permanente beschikbaarheid van geschikt habitat kan ons inziens
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alleen gerealiseerd worden door op landschapschaal op wisselende locaties tijdelijk geschikte
habitats te creéren. De ervaringen opgedaan in het Eyserbos kunnen daarbij richtinggevend
zijn. Ondertussen zal het — helaas onvermijdelijke — plaatselijk uitdoven van de
Keizermantel-populatie in onze proefvlakken ook waardevolle informatie opleveren. Immers,
kennis over de levensduur van de populatie in relatie tot de rotatiesnelheid van het
bosbeheer is noodzakelijk voor het ontwikkelen van een effectief rotatiesysteem op
landschapsschaal. Wanneer hier op korte termijn al invulling aan gegeven wordt, dan zal ook
duidelijk worden of de Keizersmantel zich in metapopulatieverband kan handhaven, in een
dynamisch evenwicht van lokale kolonisaties en lokale extincties met stabiele aantallen op
landschapsschaal.

7.4 Nachtvlinders

Bij de Macro-nachtvlinders hebben de kapingrepen tot een sterke reductie van de
soortenrijkdom geleid. Dit blijkt ten eerste uit de afname in aantal soorten op de B-plots
(kroonbedekking 55%) van Eys en Wijlre tussen de situatie voor en na de kap. Ten tweede
blijkt dit uit de hogere soortenrijkdom in de ongestoorde controles ten opzichte van de
gekapte plots. Van herstel was in 2014 nog geen sprake, maar dat was na 2-3 jaar ook nog
vroeg geweest. Ook in het Schaelsbergebos en mogelijk ook het Oombos was het
soortenaantal pas na kroonsluiting in de stakenfase na 13-14 jaar weer op een hoger niveau
(Hommel et al., 2010a; Wallis de Vries & Prick, 2012).

In dit onderzoek werden wel meer soorten van oude bossen gevonden dan in het Oombos en
het Schaelsbergebos. Van de 17 soorten nachtvlinders die in het Preadvies Hellingbossen als
aandachtsoort zijn opgenomen (Bobbink et al., 2008) werden er zeven in het Eyser- en/of
Wijlrebos waargenomen. Dit is een groter aantal dan de vier aandachtsoorten die in het
eerdere onderzoek naar hakhoutbeheer werden gevonden (Hommel et al., 2010a; Wallis de
Vries & Prick, 2012), namelijk de Spaanse vlag en soorten die van Bosrank afhankelijk zijn.
Het grotere aantal waargenomen aandachtsoorten is waarschijnlijk mede te verklaren uit het
feit dat beide locaties oude en lang niet beheerde bossen betreffen, in tegenstelling tot de
hakhoutbossen van Oombos en Schaelsbergerbos, waar ook de relatief oude stadia in het
nabije verleden als hakhout beheerd waren geweest. Van de zeven in onze proefvlakken
waargenomen aandachtsoorten met een bekende binding aan oude bossen
(www.vlindernet.nl); werden er vier alleen in de ongekapte situatie gevonden.

Een tweede reden voor het relatief grote aantal waargenomen aandachtsoorten is dat er in
het Eyserbos al véér de aanvang van onze proef sprake was van een goed ontwikkelde,
structuurrijke bosrand met mantel en zoom op korte afstand van onze proefvlakken. Van de
bijzondere soorten met een binding aan bosranden werden er eveneens zeven
waargenomen, waarvan Prunusspanner en de zeer zeldzame Zwartrandgrasuil alleen op de
gekapte plots; de laatste soort werd ook in Oombos en Schaelsbergerbos alleen in de jonge
hakhoutstadia gevonden.

Over het geheel trad de afname in soortenrijkdom op de gekapte plots op bij zowel de
bossoorten als bij de nog grotere groep van bosrandsoorten. Alleen bij de relatief kleine
groep van soorten van open landschappen was er geen nadelig effect van de kap. Veel bos-
en bosrandsoorten zijn geheel of gedeeltelijk afhankelijk van houtige planten tijdens de
rupsenfase. Daarnaast zal de verandering van microklimaat ongetwijfeld ook van invloed zijn
geweest, maar de kennis daarover is voor nachtvlinders nog zeer beperkt. De grotere
achteruitgang in soortenrijkdom in het Eyserbos (zuid-expositie) ten opzichte van het
Wijlrebos (noordwest-expositie) en het snellere herstel in de plot met de hogere
kroonbedekking in Wijlre vormen wel een aanwijzing dat de invloed van kap op het
microklimaat sterker is op een warmere zuidhelling dan bij een gematigder expositie. Een
tijdelijke afname van de bos- en bosrandsoorten viel in elk geval te verwachten, net als werd
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gevonden in het bovengenoemde onderzoek in hakhoutbossen. Herstel zal net als bij de
dagvlinders dus afhangen van het vervolgbeheer, maar bij de nachtvlinders is meer aandacht
nodig voor de specifieke randvoorwaarden voor habitatkwaliteit van soorten van (oude)
bossen.

Onderzoek aan nachtvlinders in onder meer Engelse loofbossen (Broome et al., 2011;
Merckx et al., 2012) benadrukt dat er naast aandacht voor structuurvariatie en
bosrandbeheer ook gezorgd moet worden voor een ruimtelijke zonering in het beheer. Ook
deze onderzoekers wijzen op het belang om het specifieke vochtige en getemperde
bosklimaat van opgaand bos voor een reeks van bossoorten te behouden. Veraghtert &
Merckx (2014) raden daarom aan om er bij het rotatiebeheer in bossen ervoor te waken dat
er steeds voldoende opgaand bos met volledige kroonsluiting overblijft. In de sterk
gefragmenteerde bossen van Zuid-Limburg vormt dit een extra punt van zorg.

Voor de nachtvlinders geldt net als voor de dagvlinders dat de uiteindelijke gevolgen van het
bosbeheer worden bepaald door een combinatie van de effecten van het beheer op de
habitatkwaliteit en de ruimtelijke condities waarin geschikt habitat beschikbaar is ten
opzichte van potentiéle bronpopulaties. Voor de nachtvlinders is de kennis over
bronpopulaties, mobiliteit en benodigde ruimtelijke condities voor de meeste soorten nog te
beperkt om voorspellingen te doen, maar de informatie over het voorkomen in de regio
wordt wel steeds beter (Bijlage H): de laatste vijf jaar zijn 16 van de 17 aandachtsoorten uit
het preadvies in het Heuvelland waargenomen, al betreft de waarneming van de
Weegbreebeer (Parasemia plantaginis) een incident. De Bonte beer (Callimorpha dominula)
is de laatste jaren op enkele plaatsen in Zuid- en Midden-Limburg waargenomen: als vlinder
op licht in het Onderste en Bovenste Bos, de Vijlener- en Vaalserbossen, op de Meinweg, te
Wessem en te Ospel en als rups in het Ravensbos (waarnemingen Vlinderwerkgroep
Natuurhistorisch Genootschap). De Oranje espenspanner (Archiearis notha) is van vroegere
decennia bekend uit de omgeving van Gulpen, Mechelen en Slenaken. In 2014 is echter een
mannetje op de St. Pietersberg gezien en gefotografeerd. Alleen de Pluimspinner (Ptilophora
plumigera) is waarschijnlijk uit Nederland verdwenen. Ondanks intensief zoeken in de
voorbije vijf jaren is het niet meer gelukt de vlinder met lichtvallen te lokken. Ook niet in het
aan het Bovenste en Onderste bos grenzende Belgische bosgebied bij Teuven. Hier heeft de
vlinder eind jaren ‘80 en begin jaren ‘90 van de vorige eeuw enkele jaren in enorme
aantallen gevlogen (soms 70 tot 90 exemplaren op één avond op licht). Op Nederlands
gebied betrof het toen steeds maar een enkel exemplaar. Al met al lijken de meeste soorten
dus wel bronpopulaties in de regio te hebben.

Bij de nachtvlinders overheersen in het beheerexperiment in beide proefgebieden nog de
negatieve effecten van de kap op de soorten van bossen en bosranden. Voor de soorten van
bosranden zou herstel na de eerste jaren volgend op de kap mogen worden verwacht,
wanneer de hergroei van houtigen weer dominanter wordt. Het grootste deel van de
aandachtsoorten voor de nachtvlinders uit het preadvies bestaat uit soorten van bosranden.
De toegenomen structuurvariatie na kap is voor deze soorten vermoedelijk een belangrijke
verbetering. Binnen het Nachtvlinder-monitoringsproject Limburg zijn in 2008-2009 zes van
deze aandachtsoorten in tuinen in Zuid-Limburg gevonden: Bosrankdwergspanner, Bruine
bosrankspanner, Donkergroene korstmosuil, Egale bosrankspanner, Spaanse vlag en
Witvlekbosrankspanner. Voor de soorten van oude bossen - bij de aandachtsoorten zijn dat
Eiken-orvlinder, Linde-eenstaart en Oranje espenspanner - vergt herstel vermoedelijk
langere tijd. Ook voor deze soorten mag een positief effect van een grotere structuurvariatie
- zoals ook aanwezig in oudere bossen - worden verwacht. Maar waarschijnlijk is voor deze
soorten ook de structuurvariatie in de kroonlaag van de bossen van belang. Om deze te
bereiken zullen nog diverse kapcycli nodig zijn.

Het is vooralsnog de vraag hoe de verdere ontwikkeling van de nachtvlinderfauna in het
beheerexperiment op korte termijn zal verlopen. De plaatselijk zeer sterke toename van

braam vergroot de onzekerheid, aangezien verdere toename en persistentie van het
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braamstruweel veel invloed kunnen hebben op de structuurvariatie en de hergroei van
bomen en struiken (zie ook § 7.1.1).

7.5 Overige arthropoden

Bij de vlinders bevonden zich zowel soorten van bosranden als van opgaande en oude
bossen. Voor de groepen van dag- en nachtvlinders samen mag dus een redelijk compleet
beeld van het palet aan effecten van het gevoerde bosbeheer worden verwacht. De
specifieke habitateisen van soorten die afhankelijk zijn van dood hout en andere detritivoren
worden door de vilinders echter niet goed gedekt (hoewel sommige nachtvlinders wel
detritivoor zijn). Hiervoor zou dus extra onderzoek nodig zijn. Toch laat ook onderzoek aan
schors- en houtbewonende kevers van oude bossen zien dat structuurvariatie en invallend
zonlicht voor deze soorten evenzeer van belang is (zie Vodka et al., 2009; Horak et al.,
2012). Ook de mierenfauna van eikenbossen blijkt baat te hebben bij meer structuurvariatie
en leeftijdsvariatie in de boomlaag (Dolek et al., 2009). In deze lijn hebben Liegl & Dolek
(2008) met succes een soortgroep-overstijgende combinatie van vlinder- en keversoorten
van verschillende deelbiotopen gebruikt als indicatorsoorten voor het succes van
middenbosbeheer in Beierse loofbossen. Toch waarschuwen Merckx et al. (2012) ervoor dat
een al te grote openheid ten koste gaat van soorten van vochtige en donkere bosmilieus.

In onze proefvlakken in het Eyser- en Wijlrebos werden - in een aanvullend onderzoek door
Th. Heijerman (zie Bijlage I) - via potvallen andere groepen (terrestrische) ongewervelden,
zoals loopkevers, bemonsterd. De resultaten van dit onderzoek kunnen het beeld van de
effecten van dit beheerexperiment met herstel van ongelijkvormig hooghoutbeheer
completeren. De belangrijkste conclusie van het loopkeveronderzoek in het Eyserbos is dat
de gevolgen van de beheerexperimenten op de samenstelling van de fauna vooralsnog erg
beperkt zijn. Ook zijn de verschillen tussen de twee series binnen een proefvlak, die dus een
zelfde kapbehandeling hebben ondergaan, niet kleiner dan tussen series van verschillende
proefvlakken. Wel wordt er in de rapportage de aandacht op gevestigd dat oude
hellingbossen van Zuid-Limburg het enige toevluchtsoord in Nederland vormen voor een zeer
bijzondere bosloopkeverfauna die we verder alleen in Centraal-Europa aantreffen. Deze
fauna omvat stenotope (sterk aan één ecotoop gebonden) en zeer kwetsbare soorten met
een slecht verbreidingsvermogen. Van vier van deze soorten komen in het Eyserbos
populaties voor. Het voorkomen van deze zeldzame bossoorten benadrukt het belang om
zorgvuldig met dit oude bosgebied om te gaan.
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8 Conclusies

De beheerexperimenten in het Eyser- en Wijlrebos hebben aangetoond dat een omvorming
van een (voormalig) middenbosbeheer naar een beheer als ongelijkvormig hooghout ook in
de Zuid-Limburgse context (steile hellingen; meerdere decennia geen ingrepen) goed
mogelijk is. Wel zal het meerdere kapcycli (van 15 a 20 jaar) vergen voor de gewenste
diameterklasse-verdeling van een “lopend” systeem is gerealiseerd.

Het onderzoek was primair gericht op de ecologische gevolgen van de ingreep. Bedrijfs-
economische aspecten van de ingreep vormden geen onderwerp van het onderzoek. Wel kan
grofweg geconcludeerd worden dat de ingrepen min of meer budget-neutraal konden worden
uitgevoerd. Dit lijkt een groot verschil met het zeer dure middenbosbeheer zoals dit sinds de
jaren ‘70 weer op enkele plekken in Zuid-Limburg wordt uitgevoerd. De vergelijking is echter
niet helemaal eerlijk, aangezien de eerste kapbeurt bij herintroductie middenbosbeheer ook
"goedkoop" is, aangezien er nu vooral zwaar hout is geoogst waardoor de kosten per m3
relatief laag zijn en opbrengsten relatief hoog. Een echt verschil zal dan ook vooral moeten
zitten in de volgende kapbeurten. De rentabiliteit van toekomstige kapcycli zal naar
verwachting worden bepaald door de kwaliteit van de bomen die in de reserve opgroeien en
de organisatie van, en beschikbare technieken bij, de kap van de bomen en struiken in de
ondergroei. Het is interessant om hierbij de recente ontwikkelingen rond de in Duitsland
ontwikkelde QD methode (Buysse, 2014) te betrekken in de wijze waarop vervolgbeheer
wordt gepland. Een langer interval tussen kapbeurten ten opzichte van het middenbosbeheer
zal tevens zorgen dat de stammetjes van de bomen in de ondergroei een hogere diameter
bereiken dan in het hakhoutbeheer met kortere rotatietijd. Dit zal naar verwachting leiden
tot lagere oogstkosten en hogere opbrengsten in de vorm van brandhout en wellicht andere
sortimenten.

De experimenten waren gericht op de mogelijkheden voor behoud en herstel van
natuurwaarden van hellingbos op ondiepe kalkbodems. Dit betreft slechts een beperkt deel
van de hellingbossen in het Zuid-Limburgse heuvelland. De proefvlakken in het Eyser- en
Wijlrebos liggen vrijwel geheel op een typische kalkhelling waar de kalksteen op geringe
diepte onder maaiveld ligt (binnen één meter, op de meeste plaatsen veel ondieper).
Desondanks kan ook binnen deze proefvlakken een duidelijke, door de geologische opbouw
bepaalde hellingzonering van groeiplaatstypen worden waargenomen met relatief zure,
neutrale en (zeer) basenrijke bovengronden. Deze zonering mag niet verward worden met
de macro-zonering die hierboven voor de hellingbossen in het mergelland is beschreven. Wel
bieden de ontwikkelingen op de hellingzones met zure en neutrale bovengrond
aanknopingspunten om de resultaten van dit onderzoek te extrapoleren naar andere
hellingzones en hellingtypen in het heuvelland. Gerichte praktijkproeven blijven ook daar
echter gewenst.
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Foto 8a. Houtoogst in het Eyserbos (februari 2012). Bij de eerste exploitatie in het kader van
een omvormingsbeheer naar ongelijkvormig hooghout kunnen de kosten volledig gedekt
worden door de opbrengst. In hoeverre dit ook bij volgende kapcycli het geval zal zijn is nog
onduidelijk. Van groot belang hierbij is de ontwikkeling van een reserve met voldoende
stamkwaliteit (foto: Etiénne Thomassen).

Photo 7b. Harvest of timber in the Eyserbos (February 2012). At the first exploitation as part
of a convertion into a irregular high forest expences can be fully balanced by the revenues. If
this will be the case again in future cutting cycles is uncertain. Of major importance will be
the development of a reserve with a sufficient timber quality (photograph: Etiénne
Thomassen).

De twee proefgebieden kwamen sterk overeen in een aantal - in het kader van dit onderzoek
- belangrijke kenmerken. In beide gevallen betrof het oude bosgebieden met een verleden
als middenbos (hakhout met overstaanders), een ongestoorde ontwikkeling van meerdere
decennia na het staken van het middenbosbeheer en een ligging op een ondiepe kalkhelling.
Er zijn echter ook enkele belangrijke verschillen, met name voor wat betreft de expositie, de
gemiddelde hellingshoek, het type kalksteen in de ondergrond en de gemiddelde diepte van
de kalksteen ten opzichte van het maaiveld. Binnen de gekozen proefopzet moeten deze
verschillen vooral als ruisfactoren worden beschouwd. Wel is het zeer aannemelijk dat vooral
het verschil in expositie (zuid in het Eyserbos, noordwest in het Wijlrebos) een deel van de
gevonden effecten kan verklaren.

Bij de beoordeling van de effecten van de ingreep op de diverse soortgroepen moeten wij in
het oog houden dat de effecten van de ingreep in de eerste kapcyclus sterk kunnen afwijken
van die in latere kapcycli. Bij het herstel van het hakhout-met-overstaanders in het Oombos
en het Schaelsbergerbos nam na meerdere kapbeurten het aantal doelsoorten geleidelijk toe
en de mate van verruiging door bosrank en/of braam iets af. In de tweede plaats moeten wij
bedenken dat met het nieuw geintroduceerde beheersysteem een laag-dynamische systeem
wordt vervangen door een uitgesproken hoog-dynamisch systeem (zij het minder extreem
dan bij een terugkeer naar het aloude middenbos). Winst van natuurwaarden die in de eerste
jaren na de ingreep zijn gerealiseerd zullen deels weer verdwijnen, achteruitgang in
natuurwaarden zal na kroonsluiting deels weer hersteld worden. In beide gevallen moet de
“hersteltijd” worden afgezet tegen de tijdsduur van één kapcyclus (15 a 20 jaar). Soorten die
zich niet binnen die tijd weten te herstellen lopen het risico voorgoed te verdwijnen uit het
systeem. Soorten die na een kortstondige opleving bij kroonsluiting weer verdwijnen zijn
voor hun overleven afhankelijk van de diasporenbank, van “sluimerende” wortelstokken of -
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in het geval van soorten met goede dispersiemogelijkheden - van andere - al dan niet
tijdelijke — geschikte habitats in de omgeving. Met bovenstaande nuanceringen in gedachte
is het voor de verschillende soortgroepen toch mogelijk een voorlopige beoordeling van de
effecten van de ingrepen te geven.

Voor de vaatplanten geldt dat de respons van de " echte” bosplanten positief en van de
soorten van kapvlakten en bosranden zeer positief was. Voor laatstgenoemde groep is de
winst waarschijnlijk duurzaam. Ook al zullen veel soorten naar verwachting in de komende
jaren bovengronds weer verdwijnen, hun zaadbank in de proefvlakken zal ten opzichte van
de uitgangssituatie weer duidelijk ververst en opgeladen zijn. In hoeverre de positieve
effecten op de bossoorten duurzaam zijn, zal vooral afhangen van hun vermogen een
periode van enkele jaren met zeer geringe lichtbeschikbaarheid te doorstaan. De
ontwikkeling van de braamvegetatie, vooral in de periode dat de boom- en struiklaag nog
niet in sluiting zijn, zijn daarbij vermoedelijk cruciaal. Overigens geldt ook voor diverse
bosplanten (0.a. grassen) dat hun opleving bestendigd is door aanvulling van de zaadbank.

De mosflora’s in de hellingbossen van de studie-objecten Eyserbos en Wijlrebos bleken al bij
de nulmeting (voor de ingreep) aanzienlijk te verschillen en dit contrast heeft zich na de
ingreep opvallend versterkt: in Eys steeg het totaal aantal terrestrische soorten in de plots
van 6 naar 8, in Wijlre van 18 naar 43. Het gering aantal bodemmossen en ecologische
groepen in het Eyserbos kan worden verklaard door de zuidexpositie in combinatie met zeer
ondiepe kalk, de aanwezigheid van een dunne maar persistente strooisellaag en het
ontbreken van een vochtvasthoudend |16ssdek. De minerale bodem heeft daardoor een rulle
structuur en warmt snel op wat zowel vestiging (vanwege de structuur) als overleving
(vanwege het risico van uitdroging) bemoeilijkt. De zowel aan soorten als ecologische
groepen zeer rijke mosflora van het Wijlrebos is het resultaat van historisch
middenbosbeheer onder voor mossen gunstige abiotische condities, namelijk de relatief
koele noodwestexpositie en de aanwezigheid van zowel zeer ondiepe kalk als een matig dik
I6ssdek en enige invloed van zandig-grindig terrasmateriaal. Het plaatselijk vlakdekkend
optreden van een groep mossen van heischrale groeiplaatsen was nog niet eerder in deze
omvang gedocumenteerd.

Voor het periodiek revitaliseren van de diasporenbank van mossen in het Wijlrebos, en
tegelijkertijd voor het creéren van nieuw vestigingsmilieu voor kolonisten van kalkrijke
bodem zonder diasporenbank, is een beheerregime vereist waarbij het kronendak periodiek
sterk wordt geopend en dat tegelijkertijd vlakdekkende open, minerale bodem oplevert,
ontdaan van een eventueel ectorganisch humusprofiel. Een hoog stamtal is hierbij ongunstig
en het achterlaten van tak- en tophout in meerdere opzichten (strooiselaccumulatie,
versnelde vestiging van vaatplanten, verruiging) zeer ongunstig.

Voor vlinders geldt dat naast het bosbeheer en daaraan gekoppeld de oppervlakte met
geschikte habitat ook ruimtelijke condities van belang zijn voor het voorkomen van de
diverse soorten. Bij de meeste dagvlinders van hellingbossystemen lijkt de habitatkwaliteit
de belangrijkste beperkende factor te zijn. Bij het onderzoek naar hakhoutbeheer werd al
geconcludeerd dat het dan vooral gaat om de hoeveelheid waard- en nectarplanten onder de
juiste — zonnige en beschutte — microklimatologische condities. De terugkeer van de
Keizersmantel in Eys lijkt dit te bevestigen. In het algemeen geldt voor de dagvlinders dat
hun respons op de ingrepen uitgesproken positief was, met een duidelijke piek in het tweede
jaar na de ingrepen. Hoe duurzaam dit effect is zal lokaal en op korte termijn vooral
afhangen van de ontwikkeling van de braamruigtes; regionaal en op iets langere termijn zal
alleen een goede spreiding (in ruimte en tijd) van vergelijkbare ingrepen in het heuvelland
de winst kunnen bestendigen.

Bij de nachtvlinders waren de effecten van de kapingrepen vooral negatief, waarbij opviel dat
ook de diversiteit aan soorten van bosranden duidelijk achteruit ging. In hoeverre hier -

meer dan bij de dagvlinders het geval is - ruimtelijke condities een belangrijke rol spelen is
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niet duidelijk. Voor de nachtvlinders is de kennis over bronpopulaties, mobiliteit en
benodigde ruimtelijke condities voor de meeste soorten nog beperkt. Wel werd
geconstateerd dat er in het tweede jaar na kap reeds een duidelijk herstel was opgetreden,
vooral in het proefvak met de lichtste ingreep in het (door zijn noordwest-expositie)
beschuttere Wijlrebos.

De respons van de overige invertebraten vormde strikt genomen geen onderdeel van deze
studie. De eerste resultaten van een parallel uitgevoerd onderzoek naar de veranderingen in
het Eyserbos na de ingreep geven echter aan dat de gevolgen van op de samenstelling van
de loopkeverfauna erg beperkt zijn. Wel werden bij de inventarisatie meerdere Midden-
Europese bossoorten die in ons land uitsluitend in Zuid-Limburg voorkomen, zeer kwetsbaar
zijn voor verstoring en niet beschikken over een goed verbreidingsvermogen.

In hoeverre de onderzoeksresultaten naar andere delen van het heuvelland en binnen het
Mergelland naar andere hellingzones geéxtrapoleerd mogen worden is onzeker. De
praktijkproeven in het Eyser- en Wijlrebos hebben laten zien hoe onverwacht sterk de
ontwikkelingen gestuurd bleken te worden door de expositie. Andere nog niet onderzochte
factoren als type moedermateriaal, hellingshoek, voormalig grondgebruik en aanwezigheid
van soortenpools in de omgeving zullen ongetwijfeld nog voor onverwachte variatie in
effecten zorgen.

Een uitgebalanceerde werkwijze om de structuurvariatie in hellingbossen te vergroten, kan
dus een breed scala van organismen ten goede komen - van pioniers van open plekken en
struweelranden tot bewoners van dood hout, beschaduwde bosbodems en de hogere
kroonlagen. Het huidige beheerexperiment heeft daarvoor een bijdrage geleverd, maar moet
ook worden beschouwd als slechts een eerste stap in een lang leerproces! Daarbij is het zaak
om met oog op zeldzame soorten van oude bossen ook ruimte blijven te geven aan zones
waarin de ontwikkelingen ongestoord kunnen verlopen. In de veelal kleine hellingbossen
vormt het een grote uitdaging om deze condities in ruimte en tijd te ontwikkelen!
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Bijlage A

Bodemchemie v60r en na ingreep
(0-10 cm -mv)

Soil chemistry before and after
cutting; 0-10 cm below surface
level

. 22 A twee jaar na ingree
(Gaerzlae)d (;ISt) SG Vogge'% %;eggtgii%l) (two ye]ars after guttir?g)
(Eys: 2013, Wijlre: 2014)
o, org.
(%) N-totaal org. stof pH N-totaal stof pH
(9/kg) (%) (g9/kg) (%)

Eyserbos Al 35 4.8 14.5 6.96 2.3 7.7 6.75
Eyserbos A2 35 6.4 18.4 7.16 4.6 15.1 6.70
Eyserbos A3 35 3.2 10.5 4.53 1.9 6.8 4.83
Eyserbos A4 35 5.9 18.0 7.01 3.5 12.1 6.60
Eyserbos A5 35 3.3 10.7 4.87 3.2 11.7 5.62
Eyserbos A6 35 3.3 10.6 4.91 2.1 7.5 4.80
Eyserbos B1 55 6.0 16.8 7.26 3.5 10.8 7.05
Eyserbos B2 55 5.9 17.2 6.87 4.0 12.1 7.05
Eyserbos B3 55 5.2 15.1 7.28 4.3 13.9 7.12
Eyserbos B4 55 4.8 16.0 6.07 3.6 11.8 6.27
Eyserbos B5 55 5.7 18.1 6.97 3.8 14.2 6.64
Eyserbos B6 55 5.9 19.1 6.12 3.6 12.2 6.79
Eyserbos C1 100 5.3 15.3 7.28 4.5 13.8 6.81
Eyserbos Cc2 100 5.5 16.6 7.17 2.5 9.1 6.39
Eyserbos C3 100 5.7 17.2 6.66 3.9 12.3 6.56
Eyserbos c4 100 5.0 15.5 6.69 4.9 15.4 6.93
Eyserbos C5 100 5.5 17.7 6.90 3.4 10.9 6.46
Eyserbos C6 100 5.4 17.7 7.05 4.4 13.6 7.08
Wijlrebos Al 100 1.7 6.1 3.58 2.0 6.9 4.08
Wijlrebos A2 100 2.4 8.1 5.07 2.2 7.3 7.04
Wijlrebos A3 100 2.5 7.7 3.73 1.9 6.0 3.99
Wijlrebos A4 100 3.1 11.3 3.41 2.2 8.2 3.23
Wijlrebos A5 100 2.5 8.7 3.40 2.0 6.7 3.56
Wijlrebos A6 100 2.0 6.7 3.58 1.7 6.3 3.29
Wijlrebos Bl 55 3.9 12.6 7.13 3.8 13.0 6.47
Wijlrebos B2 55 3.4 10.4 5.36 2.4 8.3 5.97
Wijlrebos B3 55 2.7 9.1 6.46 3.5 10.6 7.03
Wijlrebos B4 55 2.5 9.3 3.17 1.7 6.3 3.30
Wijlrebos B5 55 2.7 9.9 3.24 2.0 8.8 3.15
Wijlrebos B6 55 2.3 8.0 3.23 1.8 6.6 3.25
Wijlrebos C1 35 2.7 9.3 6.81 2.1 6.8 4.93
Wijlrebos c2 35 1.9 6.2 3.69 2.2 7.7 3.58
Wijlrebos C3 35 4.1 12.0 5.00 3.6 11.4 4.98
Wijlrebos c4 35 3.5 10.7 6.48 3.2 10.4 6.06
Wijlrebos C5 35 3.4 9.1 3.60 1.7 5.7 3.53
Wijlrebos C6 35 2.9 8.6 3.56 2.6 8.3 3.51

SG: beoogde sluitingsgraad (kroonbedekking) na ingreep (intended canopy cover after cutting).
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Bijlage B N-mineralisatie vo0r en na ingreep
(0-10 cm -mv)
Mineralization of nitrogen before
and after cutting; 0-10 cm below
surface level

. 22 A twee jaar na ingree
(G;t::)d (pljlgt) SG Vogge'% gr;esgtgizn(;n (two ye]ars after guttir?g)
(Eys: 2013, Wijlre: 2014)
(%) N-min Min. N Nl;lri‘;']'lil‘/ N-min  Min. N Nl\;lri‘;']'l{l‘/
Eyserbos Al 35 4.1 229.3 0.02 5.3 123.0 0.04
Eyserbos A2 35 2.1 108.9 0.02 4.9 175.0 0.03
Eyserbos A3 35 3.6 85.5 0.04 5.4 119.7 0.05
Eyserbos A4 35 5.1 133.1 0.04 7.0 176.6 0.04
Eyserbos A5 35 2.4 84.1 0.03 4.2 104.9 0.04
Eyserbos A6 35 2.7 79.5 0.03 3.5 49.3 0.07
Eyserbos Bl 55 5.4 217.5 0.02 4.2 142.6 0.03
Eyserbos B2 55 5.4 154.0 0.04 * * *
Eyserbos B3 55 5.7 188.7 0.03 3.9 155.8 0.03
Eyserbos B4 55 4.0 117.8 0.03 6.7 185.7 0.04
Eyserbos B5 55 4.0 152.1 0.03 4.8 245.2 0.02
Eyserbos B6 55 5.8 109.7 0.05 4.0 97.9 0.04
Eyserbos C1 100 3.8 121.6 0.03 8.7 260.3 0.03
Eyserbos c2 100 3.5 174.8 0.02 6.7 168.6 0.04
Eyserbos C3 100 3.1 99.1 0.03 4.3 114.0 0.04
Eyserbos C4 100 4.5 122.0 0.04 4.8 165.7 0.03
Eyserbos C5 100 4.1 125.9 0.03 4.6 129.4 0.04
Eyserbos C6 100 3.7 130.1 0.03 3.9 159.9 0.02
Wijlrebos Al 100 3.5 28.7 0.12 -1.0 47.9 -0.02
Wijlrebos A2 100 3.9 183.7 0.02 0.5 53.2 0.01
Wijlrebos A3 100 4.8 76.9 0.06 0.4 74.6 0.01
Wijlrebos A4 100 7.2 75.4 0.10 0.9 18.7 0.05
Wijlrebos A5 100 5.4 32.8 0.16 1.4 33.1 0.04
Wijlrebos A6 100 3.3 56.7 0.06 0.9 23.1 0.04
Wijlrebos Bl 55 1.9 178.0 0.01 -2.2 109.5 -0.02
Wijlrebos B2 55 2.5 64.7 0.04 -2.5 100.7 -0.02
Wijlrebos B3 55 3.1 79.2 0.04 -0.1 56.0 0.00
Wijlrebos B4 55 1.8 21.4 0.09 -0.3 21.9 -0.01
Wijlrebos B5 55 2.0 27.1 0.07 0.4 18.0 0.02
Wijlrebos B6 55 2.1 23.2 0.09 0.1 19.1 0.01
Wijlrebos C1 35 3.6 112.9 0.03 -1.0 94.4 -0.01
Wijlrebos Cc2 35 2.4 28.8 0.08 1.6 45.1 0.04
Wijlrebos C3 35 7.2 128.6 0.06 0.8 33.3 0.02
Wijlrebos Cc4 35 4.4 131.3 0.03 2.0 71.3 0.03
Wijlrebos C5 35 4.7 34.5 0.14 0.5 69.8 0.01
Wijlrebos C6 35 4.0 43.3 0.09 1.0 63.2 0.02

SG: beoogde sluitingsgraad (kroonbedekking) na ingreep. N-min: potentiele N-min (mg N/kg.wk); MinN:
potentieel mineraliseerbaar N (mgN/kg); *: ontbrekende waarde.

SG: intended canopy cover after cutting. N-min: potential N mineralisation (mg N/kg.wk); MinN:
potentially mineralizable N (mgN/kg); *: missing value.
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Bijlage C

Synoptische tabel ontwikkeling kruidlaag Eyserbos (2011-2014)

Summary table development herb layer Eyserbos (2011-2014)

Proefvak (plot) / SG (%) B(55) C (100)

Jaar (year) 2013 2014 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013

Acer campestre 33" 17" 17" 17" 337 50" 17" 50" Spaanse aak

Acer platanoides 337 17" 17" 17" 17" Noorse esdoorn
Acer pseudoplatanus 100+ 100+ 67* 67* 83! 83* 83+ 83+ 83* Gewone esdoorn
Agrimonia eupatoria 33" 33" Gewone agrimonie
Ajuga reptans 33" 337 17+ 17+ 171 33" Kruipend zenegroen
Arctium species 33" Klit (G)
Arrhenatherum elatius 50" Glanshaver

Arum maculatum 100+ 100+ 100+ 100+ 100+ 100 * 1001 100 * 67* Gevlekte aronskelk
Athyrium filix-femina 17" Wijfjesvaren

Bellis perennis 17" 17° 17+ Madeliefje

Betula pendula 337 17" Ruwe berk
Brachypodium sylvaticum 33" 337 17" 17+ 17" 17" 17" Boskortsteel
Bromopsis ramosa s. benekenii 17" Bosdravik

Bromus sterilis . 17" 17" IJle dravik

Bryonia dioica 33" Heggenrank
Cardamine flexuosa 33" Bosveldkers
Cardamine hirsuta 17" Kleine veldkers




Proefvak (plot) / SG (%) A (35) B(55) C (100)

Jaar (year) 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

Carex flacca 17" Zeegroene zegge
Carex pallescens 17+ 67" Bleke zegge

Carex sylvatica 33" 50" 67" 67* 17" 17" 33" 33" 17+ 17+ 17+ 17+ Boszegge

Carpinus betulus 33" 33" 50+ 83" 17" Haagbeuk
Cephalanthera damasonium 17" Bleek bosvogeltje
Circaea lutetiana 337 33" 171 17+ 171 171 172 Groot heksenkruid
Cirsium arvense 50" 501 337 50+ Akkerdistel

Cirsium vulgare 100 * 67" 83" 50" Speerdistel

Clematis vitalba 17" 17 831 83?2 17+ 17+ 671 67* 337 337 17+ Bosrank

Convallaria majalis 33" 33" 171 171 67+ 67+ 67* 67* Lelietje-van-dalen
Cornus sanguinea 17" 17" 67" 50" . . 33" 67" 17+ 33" 17" Rode kornoelje
Corylus avellana 67" 67" 67* 67+ 83+ 100+ 83* 67* 83+ 83+ 100+ 67* Hazelaar

Crataegus monogyna 17" 17" 50" 33" 33" 17" 50* 50* 50" 50" 17" Eenstijlige meidoorn
Crepis biennis 100+ 50" 100+ 67" Groot streepzaad
Dactylis glomerata 17" 17" 67" 17" Kropaar

Daucus carota 33" 17" 17" Peen

Digitalis purpurea 67" Gewoon vingerhoedskruid
Dryopteris carthusiana 17° 17° 17" Smalle stekelvaren
Epilobium parviflorum 17" 17" 17" 33" Viltige basterdwederik
Epilobium species 50" Basterdwederik (G)
Eupatorium cannabinum 50+ 67 * 33" 33" Wilde kardinaalsmuts
Euonymus europaeus 33" 17+ 17+ 17" 17" Koninginnenkruid
Fagus sylvatica 33" 67" 50" 17" 33" 50" 33" 50" 83+ 83+ 50+ 50" Beuk

Fraxinus excelsior 1002 100! 1002 832 1001 1001 1002 100! 1001 1001 831 100! | Gewone es

Galeopsis tetrahit 17" 337 33* 33" Gewone hennepnetel
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Proefvak (plot) / SG (%) A (35) B(55) C (100)

Jaar (year) 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

Galium aparine 33" 177 33" 33" 17" 17+ 17+ 17" Kleefkruid

Galium odoratum 502 502 67+ 502 502 502 672 672 171 171 17+ 171 Lievevrouwebedstro
Geranium robertianum 17+ 17° 171 171 Robertskruid

Geum urbanum 33" 50" 337 83+ 83+ 83! 83! 33" 33" 17+ Geel nagelkruid
Hedera helix 1002 1002 1002 1001 1002 1002 1002 100! 1002 100°3 1002 1002 | Klimop

Heracleum sphondylium 17" Gewone berenklauw
Holcus lanatus 17" 17" Gestreepte witbol
Hypericum hirsutum 17" 33* Ruig hertshooi
Hypericum montanum 17+ Berghertshooi
Hypericum perforatum 171 17" Sint-Janskruid
Hypericum pulchrum 33" Fraai hertshooi
Inula conyzae 17" 337 Donderkruid
Juncus effusus 17+ 177 Pitrus

Lamiastrum galeobdolon 1001 100! 10072 1001 672 50?2 50?2 6772 171 171 171 171t Gele dovenetel
Lapsana communis 17" Akkerkool

Lonicera periclymenum 33" 17" 17" 337 17" 17" 17° Wilde kamperfoelie
Lotus pedunculatus 17" Moerasrolklaver
Maianthemum bifolium 171t 171t 172 171t Dalkruid

Medicago sativa 17" Luzerne
Moehringia trinervia 17" Drienerfmuur
Mycelis muralis 33" Muursla

Neottia ovata 67* 67* 67" 337 67" 67" 67" 50+ 67" 67* 67" Grote keverorchis
Origanum vulgare 17" Wilde marjolein
Paris quadrifolia 50+ 33* 33" 33" 67+ 83! 100+ 50+ 67 67 501 50+ Eenbes

Poa annua 33* 17" Straatgras
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Proefvak (plot) / SG (%) A (35) B(55) C (100)

Jaar (year) 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

Poa nemoralis 33" 33" Schaduwgras

Poa trivialis 33" 17" 33" Ruw beemdgras
Polygonatum multiflorum 100+ 100! 83* 50* 100+ 100+ 671 671 832 831 83! 832 Gewone salomonszegel
Potentilla sterilis 17" Aardbeiganzerik
Prunus avium 50+ 50" 67" 67" 50" 50" 67" 337 50+ 83" 17+ 67" Zoete kers

Prunus spinosa 17" 50" 33" Sleedoorn

Quercus robur 83+ 67" 100+ 83" 83* 67" 83+ 83" 100+ 67 * 50" 33" Zomereik
Ranunculus auricomus 17+ 171 171 171 Gulden boterbloem
Ranunculus ficaria 17+ Speenkruid
Ranunculus repens 171 17" Kruipende boterbloem
Rosa arvensis 17" 17° 33" 17" 17° 17° Bosroos

Rosa canina 17° 17° 17" 67" 17° Hondsroos

Rubus corylifolius 17° Wasbraam

Rubus fruticosus ag. 83! 83! 833 833 831 831 83! 1001 83+ 83+ 83! 83+ Zwarte braam
Rubus idaeus 337 Framboos

Rubus ulmifolius 337 Koebraam

Rumex obtusifolius 17" Ridderzuring

Salix caprea 337 Boswilg

Salix species 33" Wilg (G)
Sambucus nigra 17+ 33" 17" 17" 33" Gewone vlier
Sambucus racemosa 337 177 17" 337 Trosvlier

Sanicula europaea 33" 33" 67" 67" 33" 33" 33" 17+ 17" 17" 17" 33" Heelkruid
Scrophularia nodosa 17+ 17" Knopig helmkruid
Senecio erucifolius 100" 83* 17" 33" Viltig kruiskruid
Senecio inaequidens 50" Bezemkruiskruid
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Proefvak (plot) / SG (%) A (35) B(55) C (100)

Jaar (year) 2011 2012 2013 Jaar 2011 2012 2013 Jaar 2011 2012 2013 Jaar

Senecio jacobaea s. jacobaea . . 67" 17" . . 33" . . . . . Jakobskruiskruid s.s.
Senecio vulgaris . . . . . . 17" . . . . . Klein kruiskruid
Solanum dulcamara . . 50" 337 17 . . . . . . . Bitterzoet

Sonchus asper . . 67" . . . 67" 17+ . . . . Gekroesde melkdistel
Sonchus oleraceus . . 83+ . . . 83+ . . . . . Gewone melkdistel
Sorbus aucuparia . . . 17" . 17" 17" 17" . . 17" . Wilde lijsterbes
Stachys sylvatica . . 17° 17" 17+ 17+ 501 332 17+ 17+ 171 17° Bosandoorn
Taraxacum officinale s.|. . . 100+ 100" . . 100+ 83+ . 17" . . Paardenbloem (G)
Trifolium dubium . . 17" . . . . . . . . . Kleine klaver

Ulmus minor 17" . 33" 17" . . . 17" . . . . Gladde iep

Urtica dioica . . 17" . . . . . . . . . Grote brandnetel
Veronica officinalis . . 50" 17" . . . . . . . . Mannetjesereprijs
Viburnum opulus . . . . 172 172 172 172 33+ 33" 33" 17+ Gelderse roos

Vicia sepium . . . . . . 33" 17" . . . . Heggenwikke

Viola reichenbachiana 83! 83! 1002 1002 1001 1001 1002 1002 831 831 67* 831 Donkersporig bosviooltje
Viola riviniana . . . . . . 50* . . . 33+ . Bleeksporig bosviooltje

Aangegeven is de presentiewaarde van de soorten in procenten (maximaal 100% overeenkomend met zes PQ’s) en in superscript de karakteristieke bedekking, d.w.z. de gemiddelde
abundantie-bedekkingswaarde (op schaal van Doing-Kraft, 1954).

Arcering: verandering t.o.v. uitgangssituatie (2011); groen: nieuwe soort en/of toename presentiewaarde tenminste 30% (twee PQ’s); rood: verdwenen en/of afname
presentiewaarde tenminste 30% (twee PQ’s).

Bij twijfel tussen Donker- en Bleeksporig bosviooltje werd Donkersporig bosviooltje genoteerd. De moslaag werd apart opgenomen (zie § 5.2).

SG: beoogde sluitingsgraad.

Indicated is the constancy value of species in percentages (100% at most, corresponding with six plots) and in superscript the average cover-abundance class (in plots in which the
species is present; classification after Doing-Kraft, 1954).

Shading: change compared to the situation in 2011 (before cutting); green: new species and/or increase constancy value at least 30% (two plots); red: disappeared and/or decrease
constancy value at least 30% (two plots).

In case of doubt between the Common violet (Viola riviniana) and the Woodland violet (Viola reichenbachiana) the latter species was recorded.

SG: intended canopy cover.
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Bijlage D Synoptische tabel ontwikkeling kruidlaag Wijlrebos (2011-2014)
Summary table development herb layer Wijlrebos (2011-2014)

Proefvak (plot) / SG (%) C (35) B (55) A (100)

Jaar (year) 2011 2013 2014 2011 2013 2014 2011 2013 2014

Acer pseudoplatanus 83+ 83+ 100 * 100+ 831 83+ 33" 17+ 50" Gewone esdoorn
Arrhenatherum elatius . . 17" . . . . . . Glanshaver
Arum maculatum . . . 177 177 17" . . . Gevlekte aronskelk
Athyrium filix-femina 83" 50" 100+ 33" 177" 33" 100" 100" 83" Wijfjesvaren
Bellis perennis . . 50" . . 17" . . . Madeliefje
Betula pendula . . 100 * . . 67" . 337 50" Ruwe berk
Brachypodium sylvaticum . . 33" . . 33" . 17" . Boskortsteel
Bromus sterilis . . 17" . . . . . . IJle dravik
Buddleja davidii . . 17" . . . . . . Vlinderstruik
Calamagrostis epigejos . . 33" . . . . . . Duinriet
Campanula persicifolia . . 17" . . . . . . Prachtklokje
Campanula trachelium . . 17" . . . . . . Ruig klokje
Cardamine hirsuta . . 337 . . 17+ . . . Kleine veldkers
Cardamine pratensis . . . . . 17" . . . Pinksterbloem
Carex flacca . . 17" . . 17" . . . Zeegroene zegge
Carex pallescens . . 67+ . . 33" . . . Bleke zegge
Carex pilulifera . . 33" . . 17+ . . . Pilzegge

Carex sylvatica 33" 33" 67" . . 50" . . . Boszegge
Carpinus betulus 17+ 33* 50+ 337 337 83* 33" 17" 337 Haagbeuk
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Proefvak (plot) / SG (%) C (35) B (55) A (100)

Jaar (year) 2011 2013 2014 2011 2013 2014 2011 2013 2014

Centaurium erythraea 17" . Echt duizendguldenkruid
Cerastium fontanum ssp. vulgare 33" 17" Gewone hoornbloem
Cirsium arvense 33* 17" Akkerdistel

Cirsium vulgare 67" 17" Speerdistel

Clematis vitalba . . 100 * 67" Bosrank

Convallaria majalis 67" 67" 67" 17° 17" Lelietje-van-dalen
Cornus sanguinea . 17" . 17" Rode kornoelje
Corylus avellana 83* 33" 83" 50" 50" 83" 67" 67" 33" Hazelaar

Crataegus monogyna 17" 67" 17" 33" Eenstijlige meidoorn
Crepis biennis 33" 33" Groot streepzaad
Dactylis glomerata 17" 17" Kropaar

Daucus carota . . 17" . . . . . Peen

Dryopteris carthusiana 17" 50" 337 337 . 83" 83" 67* Smalle stekelvaren
Dryopteris dilatata . 17" . 50" 33" 67" 83" 100" 67" Brede stekelvaren
Dryopteris filix-mas 83+ 100" 100 * 50+ 50" 67" 83+ 83+ 83+ Mannetjesvaren
Epilobium parviflorum 33" 33° Viltige basterdwederik
Epilobium species 67" 83* Basterdwederik (G)
Eupatorium cannabinum . . 33" . . . . Koninginnenkruid
Fagus sylvatica 50" 33" 17" 67" . 50" 50" 67" Beuk

Fraxinus excelsior 1001 1002 1002 100+ 100! 671 100! 1002 1001 Gewone es

Galium odoratum . . 172 . 171 171! 171! Lievevrouwebedstro
Galeopsis tetrahit 50" 100 * 17" 67" Gewone hennepnetel
Galium aparine 337 33" 17" 337 33" Kleefkruid

Geranium robertianum 17" 17+ 337 . Robertskruid

Geum urbanum . . . . . . 17" . . Geel nagelkruid
Hedera helix 1001 100! 100! 100+ 100+ 100! 100! 1002 1002 Klimop

Holcus lanatus 83" 50* Gestreepte witbol
Hypericum hirsutum 67" 33" Ruig hertshooi
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Proefvak (plot) / SG (%) C (35) B (55) A (100)

Jaar (year) 2011 2013 2014 2011 2013 2014 2011 2013 2014

Hypericum humifusum 33" Liggend hertshooi
Hypericum perforatum 33" . Sint-Janskruid
Hypericum pulchrum 67" 33" Fraai hertshooi
Hypochaeris radicata 50" 67" . . . Gewoon biggenkruid
Ilex aquifolium . . 17" 177 177 Hulst

Juncus effusus . . 83* . . 33* . . . Pitrus

Lamiastrum galeobdolon 83! 831 67?2 50+ 50+ 67" 67 67 671! Gele dovenetel
Lonicera periclymenum 50* 17+ 17+ . 17" 17+ Wilde kamperfoelie
Luzula multiflora 50" 33" Veelbloemige veldbies s.I.
Luzula pilosa 17" Ruige veldbies
Medicago lupulina . . 17" Hopklaver

Melica uniflora 17" 17" 17" . . . . . . Eenbloemig parelgras
Milium effusum 337 17" 17+ 17" 17" 17" 17" 33" 17+ Bosgierstgras

Oxalis acetosella 17" . 17" . . . Witte klaverzuring
Paris quadrifolia 50* 33" 33" 337 337 17+ 17" Eenbes

Plantago lanceolata 33" 17" Smalle weegbree
Plantago major 17" . Grote en Getande weegbree
Poa annua 83" 67+ Straatgras

Poa trivialis 67" 83" Ruw beemdgras
Polygonatum multiflorum 50" 33" 33" 17" Gewone salomonszegel
Potentilla sterilis . . 17" Aardbeiganzerik
Primula elatior 337 33" 33" . . . . . . Slanke sleutelbloem
Prunus avium 67* 67" 67" 67" 50" 83" 83" 33" 83+ Zoete kers

Prunus serotina . . . . . 17" . . . Amerikaanse vogelkers
Quercus petraea 83" 33" 50+ 100+ 83* 671 83° 67* 33" Wintereik

Ranunculus acris 17" Scherpe boterbloem
Ranunculus repens 50" Kruipende boterbloem
Rosa arvensis 17" Bosroos
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Proefvak (plot) / SG (%) C (35) B (55) A (100)

Jaar (year) 2011 2013 2014 2011 2013 2014 2011 2013 2014

Rubus fruticosus ag. 100+ 83! 100°? 67* 67* 100 * 100+ 1001 100+ Zwarte braam

Salix caprea 67" 33" Boswilg

Sambucus nigra 17" 17" 17" Gewone vlier
Sarothamnus scoparius 17" . Brem

Scrophularia nodosa 50" 33" Knopig helmkruid
Senecio inaequidens 50+ 33" Bezemkruiskruid
Senecio sylvaticus 50+ 17" Boskruiskruid
Senecio vulgaris 33° . Klein kruiskruid
Solanum dulcamara 337 17" Bitterzoet

Sonchus asper 50+ 50+ Gekroesde melkdistel
Sonchus oleraceus 50" 17" Gewone melkdistel
Sorbus aucuparia 17" 33" 33" 337 17" Wilde lijsterbes
Stachys sylvatica 171 17+ Bosandoorn

Stellaria media 17" . Vogelmuur
Taraxacum officinale s.l. 100 * 100" Paardenbloem (G)
Teucrium scorodonia 17" Valse salie

Trifolium pratense 17" Rode klaver

Trifolium repens 17" . Witte klaver

Urtica dioica 177 17" 17" Grote brandnetel
Veronica officinalis . 33" 17" . Mannetjesereprijs
Viburnum opulus 33* 17" 17" Gelderse roos

Vicia sepium . . 17" . . . . Heggenwikke

Viola reichenbachiana 33+ 33" 83+ 50+ 50+ 33+ 33" 17° Donkersporig bosviooltje
Viola riviniana 17" Bleeksporig bosviooltje
Voor de legenda, zie Bijlage C.

For the legend, see Appendix C.
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Bijlage E

Veranderingen in de soorten-

samenstelling van de kruidlaag in

het tweede jaar na kap
Changes in the species

composition of the herb layer in
the second year after cutting

(In dit overzicht werden de gegevens van beide proefgebieden gecombineerd).

(In this summary data from both study areas were combined).

Sluitingsgraad (canopy cover) 35 55 100

Jaar na kap (year after cutting) 0 2 0 2 0 2

Acer campestre 17" 8r 8" 25" 25" | Spaanse aak

Acer platanoides . . 17" 8r . 8r Noorse esdoorn
Acer pseudoplatanus 92+ 100" | 83* 831 58 * 67* | Gewone esdoorn
Ajuga reptans 8* 17" 8* 81 Kruipend zenegroen
Arctium species 17" . Klit (G)
Arrhenatherum elatius . 8" . 257 . . Glanshaver

Arum maculatum 50+ 50+ 58+ 58+ 501! 33* | Gevlekte aronskelk
Athyrium filix-femina 42" 50+ 17" 17" 50" 42" | Wijfjesvaren

Bellis perennis 33" 17" . Madeliefje

Betula pendula 50* 33* . 25" | Ruwe berk
Brachypodium sylvaticum 33" 25" 8" 8" Boskortsteel
Bromopsis ram s. benekenii . 8" Bosdravik

Bromus sterilis 8" 8" IJle dravik

Bryonia dioica 17" Heggenrank
Buddleja davidii 8" Vlinderstruik
Calamagrostis epigejos 17" Duinriet
Campanula persicifolia 8" Prachtklokje
Campanula trachelium 8" Ruig klokje
Cardamine flexuosa 17" . Bosveldkers
Cardamine hirsuta 17+ 8+ Kleine veldkers
Cardamine pratensis . 8" Pinksterbloem
Carex flacca 8" 8" Zeegroene zegge
Carex pallescens 42+ 17" Bleke zegge

Carex pilulifera . 17" . 8+ . . Pilzegge

Carex sylvatica 33" 67" 8" 42" 8+ 8* Boszegge

Carpinus betulus 257 50+ 17" 42+ 17" 17" | Haagbeuk
Centaurium erythraea 8" . Echt duizendguldenkr.
Cerastium font. s. vulgare . 17" . 8" Gewone hoornbloem
Circaea lutetiana 177 8! 8! 8! Groot heksenkruid
Cirsium arvense 42+ 25" Akkerdistel

Cirsium vulgare . 83 % . 50" . Speerdistel
Clematis vitalba 8" 92+ 8* 67* 17" Bosrank




Sluitingsgraad (canopy cover) 35 55 100

Jaar na kap (year after cutting) 0 2 0 2 0 2

Convallaria majalis 50" 42+ 42+ 42+ . . Lelietje-van-dalen
Cornus sanguinea 8" 42" . 25" 8" 8r Rode kornoelje
Corylus avellana 757 75" 67" 83" 75* 67 * | Hazelaar

Crataegus monogyna 17" 58+ 17" 42" 257 8" Eenstijlige meidoorn
Crepis biennis 67 % 67 % Groot streepzaad
Dactylis glomerata 17" 42 Kropaar

Digitalis purpurea . 33" . . . . Gew. vingerhoedskruid
Dryopteris carthusiana 8" 25" 8" 42" 33* | Smalle stekelvaren
Dryopteris dilatata . . 25" 33" 42" 33" | Brede stekelvaren
Dryopteris filix-mas 42 50+ 25+ 33" 42+ 42 * | Mannetjesvaren
Epilobium parviflorum 25" 25* Viltige basterdwederik
Epilobium species 58" 42+ Basterdwederik (G)
Eupatorium cannabinum . 42" 17" . Koninginnenkruid
Euonymus europaeus 17" 8+ . 8" . Wilde kardinaalsmuts
Fagus sylvatica 42" 33" 50" 17" 67" 58" | Beuk

Fraxinus excelsior 100! 1002 | 100! 832 | 100 92! | Gewone es
Galeopsis tetrahit 257 58* . 50* . Gewone hennepnetel
Galium aparine 17" 33" 257 33" 8" . Kleefkruid

Galium odoratum 252 33+ | 332 332 | 17! 17* | Lievevrouwebedstro
Geranium robertianum 8" 8* 251 . . Robertskruid

Geum urbanum . 25" 42+ 421 257 8+ Geel nagelkruid
Hedera helix 1002 1002 | 1002 100! | 1002 1002 | Klimop

Holcus lanatus 42" 25* Gestreepte witbol
Hypericum hirsutum 42" 17" Ruig hertshooi
Hypericum humifusum 17" Liggend hertshooi
Hypericum perforatum 25* Sint-Janskruid
Hypericum pulchrum 33* 17" Fraai hertshooi
Hypochaeris radicata 25" 33" Gewoon biggenkruid
Ilex aquifolium . 8" 8" Hulst

Inula conyzae 8" . Donderkruid

Juncus effusus . 50+ . 17+ . . Pitrus

Lamiastrum galeobdolon 92! 832 | 58! 582 | 42* 42! | Gele dovenetel
Lapsana communis . 8" . . . Akkerkool

Lonicera periclymenum 42+ 17" 8" 8" 8+ Wilde kamperfoelie
Luzula multiflora . 25" 17" Veelbloemige veldbies
Luzula pilosa 8" . . Ruige veldbies
Maianthemum bifolium . 81 82 Dalkruid

Medicago lupulina 8" . Hopklaver

Medicago sativa . . 8" Luzerne

Melica uniflora 8r 8r . Eenbloemig parelgras
Milium effusum 17" 8+ 8" 8" 8" 8* Bosgierstgras
Moehringia trinervia 8" Drienerfmuur
Mycelis muralis . 17" . . . Muursla

Neottia ovata 33% 337 337 33" 257 33* | Grote keverorchis
Origanum vulgare . 8" Wilde marjolein
Oxalis acetosella 8" 8" . . . . Witte klaverzuring
Paris quadrifolia 50+ 33" 50* 58+ 33+ 251 | Eenbes

Plantago lanceolata 17" 8" Smalle weegbree
Plantago major 8" . Grote weegbree

Poa annua 58" 42+ Straatgras

Poa nemoralis 17" 17" Schaduwgras
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Sluitingsgraad (canopy cover) 35 55 100

Jaar na kap (year after cutting) 0 2 0 2 0 2

Poa trivialis . 50" . 58" . . Ruw beemdgras
Polygonatum multiflorum 75+ 58* | 50* 331 501 42! | Gew. salom. zegel
Potentilla sterilis . 8" . . . . Aardbeiganzerik
Primula elatior 17° 17" . . . . Slanke sleutelbl.
Prunus avium 58+ 67" 58" 75% 67" 50* | Zoete kers

Prunus serotina . . . 8" . . Amerikaanse vogelkers
Prunus spinosa . 8" . . . . Sleedoorn

Quercus petraea 42" 25+ 50+ 331 42+ 17" | Wintereik

Quercus robur 42 50+ 42+ 42 50* 25" | Zomereik
Ranunculus acris . 8" . . . . Scherpe boterbloem
Ranunculus auricomus 8+ 8! . . . . Gulden boterbloem
Ranunculus repens . 33" . . . . Kruipende boterbloem
Rosa arvensis . 17" . 17" 8" 5 Bosroos

Rosa canina . . . 8" . . Hondsroos

Rubus fruticosus ag. 921 922 | 75+ 92+ | 92* 92+ | Zwarte braam
Rumex obtusifolius . 8" . . . . Ridderzuring

Salix caprea . 33" . 17" . . Boswilg

Salix species . 17" . . . . Wilg (G)

Sambucus nigra 8" 17" 17" 17" . . Gewone vlier
Sambucus racemosa . 17" . 8" . . Trosvlier

Sanicula europaea 17" 33" 17" 17" 8" 8" Heelkruid
Sarothamnus scoparius . 8" . . . . Brem

Scrophularia nodosa . 33" . 17" . . Knopig helmkruid
Senecio erucifolius . 50" . 8" . . Viltig kruiskruid
Senecio inaequidens . 50" . 17" . . Bezemkruiskruid
Senecio jacobaea s. jacobaea . 33" . 17" . . Jakobskruiskruid s.s.
Senecio sylvaticus . 25+ . 8" . . Boskruiskruid
Senecio vulgaris . 17+ . 8" . . Klein kruiskruid
Solanum dulcamara . 42" 8" 8" . . Bitterzoet

Sonchus asper . 58* . 58" . . Gekroesde melkdistel
Sonchus oleraceus . 67" . 50+ . . Gewone melkdistel
Sorbus aucuparia . 8" . 25" 17° 17" | Wilde lijsterbes
Stachys sylvatica . 17" 8" 33* 8" 81 Bosandoorn

Stellaria media . 8" . . . . Vogelmuur
Taraxacum officinale s.|. . 100* . 100* . . Paardenbloem (G)
Teucrium scorodonia . 8" . . . . Valse salie

Trifolium dubium . 8" . . . . Kleine klaver
Trifolium pratense . 8" . . . . Rode klaver

Trifolium repens . 8" . . . . Witte klaver

Ulmus minor 8r 17" . . . . Gladde iep

Urtica dioica 8" 17" . 8" . . Grote brandnetel
Veronica officinalis . 42" . 8" . . Mannetjesereprijs
Viburnum opulus 17+ 8" 8?2 82 25+ 17" | Gelderse roos

Vicia sepium . 8" . 17" . . Heggenwikke

Viola reichenbachiana 58+ 921 751 672 | 58* 42+ | Donkersp. bosviooltje
Viola riviniana . . . 25* . 17* | Bleeksporig bosviooltje

Aangegeven is de presentiewaarde van de soorten in procenten (maximaal 100% overeenkomend met
twaalf PQ’s) en in superscript de karakteristieke bedekking, d.w.z. de gemiddelde abundantie-
bedekkingswaarde (op schaal van Doing-Kraft, 1954).

Arcering: verandering t.o.v. uitgangssituatie (2011); groen: nieuwe soort en/of toename
presentiewaarde tenminste 25% (drie PQ’s); rood: verdwenen en/of afname presentiewaarde tenminste
25% (drie PQ’s).
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Bij twijfel tussen Donker- en Bleeksporig bosviooltje werd Donkersporig bosviooltje genoteerd. De
moslaag werd apart opgenomen (zie § 5.2).

Indicated is the constancy value of species in percentages (100% at most, corresponding with twelve
plots) and in superscript the average cover-abundance class (in plots in which the species is present;
classification after Doing-Kraft, 1954).

Shading: change compared to the situation in 2011 (before cutting); green: new species and/or increase
constancy value at least 25% (three plots); red: disappeared and/or decrease constancy value at least
35% (three plots).

In case of doubt between the Common violet (Viola riviniana) and the Woodland violet (Viola
reichenbachiana) the latter species was recorded.
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Bijlage F

Soortenlijst dagvlinders

Species list butterflies

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam Rode Lijst Eys Wijlre
Atalanta Vanessa atalanta TNB 4

Bont zandoogje Pararge aegeria TNB 1 5
Boomblauwtje Celastrina argiolus TNB 3

Bruin zandoogje Maniola jurtina TNB 12 5
Citroenvlinder Gonepteryx rhamni TNB 1 1
Dagpauwoog Aglais io TNB 1

Eikenpage Favonius quercus TNB 1
Gehakkelde aurelia Polygonia c-album TNB 3

Groot koolwitje Pieris brassicae TNB 3 2
Keizersmantel Argynnis paphia VDW 10

Klein geaderd witje Pieris napi TNB 18 21
Klein koolwitje Pieris rapae TNB 22 15
Kleine ijsvogelvlinder Limenitis camilla BDR 1
Kleine vos Aglais urticae TNB 1
Koevinkje Aphantopus hyperantus TNB 6
Koninginnepage Papilio machaon TNB

Oranjetipje Anthocharis cardamines TNB

BDR: bedreigd; TNB: thans niet bedreigd; VDW: verdwenen.

BDR: threatened; TNB: at present not threatened; VDW: disappeared.
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Bijlage G

Soortenlijst nachtvlinders
Species list moths

Wetenschappelijke naam Nederlandse naam Rode Lijst | Eys | Wijlre
Abraxas sylvata porseleinvlinder TNB 3 8
Abrostola triplasia donker brandnetelkapje TNB 1
Acronicta megacephala schilddrager TNB 1
Acronicta rumicis zuringuil TNB 3
Acronicta tridens drietand KWB 1
Actinotia polyodon gevliamde uil TNB 1
Agrotis exclamationis gewone worteluil TNB 13 15
Agrotis ipsilon grote worteluil BDR 1
Agrotis puta puta-uil TNB 2
Agrotis segetum gewone velduil TNB 1

Alcis repandata variabele spikkelspanner TNB 10 16
Aleucis distinctata prunusspanner E.B. 1
Alsophila aescularia voorjaarsboomspanner TNB 2
Amphipyra berbera schijn-piramidevlinder TNB 12 10
Amphipyra pyramidea piramidevlinder TNB 6 7
Angerona prunaria oranje iepentakvlinder TNB 5 3
Apamea epomidion zwartrandgrasuil N.B. 1
Apamea monoglypha graswortelvlinder TNB 4 2
Apoda limacodes slakrups TNB 32 13
Arctia caja grote beer TNB 1
Asthena albulata wit spannertje KWB 1
Autographa gamma gamma-uil TNB 33 44
Axylia putris houtspaander TNB 3 2
Biston betularia peper-en-zoutvlinder TNB 4 8
Cabera exanthemata bruine grijsbandspanner TNB 5 2
Cabera pusaria witte grijsbandspanner TNB 7 9
Calliteara pudibunda meriansborstel TNB 22 30
Campaea margaritata appeltak TNB 20 9
Camptogramma bilineata gestreepte goudspanner TNB 3 6
Caradrina morpheus morpheusstofuil TNB 2 1
Chloroclysta siterata papegaaitje TNB 1
Chloroclystis v-ata v-dwergspanner TNB 2 3
Colostygia pectinataria kleine groenbandspanner TNB 16 6
Comibaena bajularia gevlekte zomervlinder TNB 2 1
Conistra vaccinii bosbesuil TNB 3 3
Cosmia trapezina hyena TNB 8 22
Cosmorhoe ocellata blauwbandspanner KWB 2
Craniophora ligustri schedeldrager TNB 6 10
Crocallis elinguaria kortzuiger TNB 2
Cryphia algae donkergroene korstmosuil TNB 3 2
Cryphia domestica lichte korstmosuil TNB 1
Cyclophora annularia nekspindertje E.B. 1
Cyclophora linearia gele oogspanner TNB 1
Cyclophora punctaria gestippelde oogspanner TNB 4 4
Cymatophorina diluta eiken-orvlinder KWB 1
Diachrysia chrysitis koperuil TNB 2

Diarsia brunnea bruine breedvleugeluil GEV 3
Diarsia mendica variabele breedvleugeluil KWB 1 4
Drepana falcataria berkeneenstaart TNB 1 8
Dysstroma truncata schimmelspanner TNB 5 4
Ecliptopera silaceata marmerspanner TNB 1 2
Ectropis crepuscularia gewone spikkelspanner TNB 75 23
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Wetenschappelijke naam Nederlandse naam Rode Lijst | Eys | Wijlre
Eilema complana streepkokerbeertje TNB 1
Eilema depressa naaldboombeertje TNB 4 4
Eilema griseola glad beertje TNB 3 10
Eilema lurideola plat beertje TNB 4 9
Elaphria venustula gemarmerd heide-uiltje TNB 1
Epirrhoe alternata gewone bandspanner TNB 5 3
Epirrhoe rivata bosbandspanner TNB 3
Eulithis prunata wortelhoutspanner TNB 2 1
Eupithecia abbreviata voorjaarsdwergspanner TNB 2
Eupithecia centaureata zwartvlekdwergspanner TNB 3
Eupithecia haworthiata bosrankdwergspanner BDR 2 2
Eupithecia innotata bijvoetdwergspanner BDR 1
Eupithecia inturbata esdoorndwergspanner TNB 1
Eupithecia lariciata lariksdwergspanner GEV 1
Eupithecia tripunctaria schermbloemdwergspanner KWB 4 1
Eupithecia virgaureata guldenroededwergspanner GEV 2
Euplagia quadripunctaria spaanse vlag TNB 3 5
Euplexia lucipara levervlek TNB 1
Eupsilia transversa wachtervlinder TNB 3 1
Euthrix potatoria rietvink TNB 2 3
Gandaritis pyraliata gele agaatspanner TNB 1
Geometra papilionaria zomervlinder TNB 4 4
Gortyna flavago goudgele boorder TNB 1
Gymnoscelis rufifasciata zwartkamdwergspanner TNB 5 4
Habrosyne pyritoides vuursteenvlinder TNB 1 1
Harpyia milhauseri draak TNB 1
Hemithea aestivaria kleine zomervlinder TNB 1 2
Herminia grisealis boogsnuituil TNB 11 13
Herminia tarsicrinalis schaduwsnuituil TNB 4 2
Hoplodrina ambigua zuidelijke stofuil TNB 2 1
Hoplodrina octogenaria gewone stofuil TNB 8 6
Horisme tersata egale bosrankspanner E.B. 7 4
Horisme vitalbata bruine bosrankspanner BDR 2
Hydriomena furcata variabele spanner GEV 24 40
Hydriomena impluviata groenbandspanner GEV 1
Hypena proboscidalis bruine snuituil TNB 3 5
Hypomecis punctinalis ringspikkelspanner TNB 10 11
Hypomecis roboraria grote spikkelspanner TNB 6 7
Idaea aversata grijze stipspanner TNB 8 11
Idaea biselata schildstipspanner TNB 20 11
Idaea dimidiata vlekstipspanner TNB 3

Idaea fuscovenosa dwergstipspanner TNB 1
Idaea subsericeata satijnstipspanner TNB 1 2
Korscheltellus lupulina slawortelboorder KWB 2
Lacanobia oleracea groente-uil TNB 1
Laothoe populi populierenpijlstaart TNB 5
Lasiocampa quercus hageheld GEV 3
Ligdia adustata aangebrande spanner TNB 3 4
Lomaspilis marginata gerande spanner TNB 1 2
Lomographa bimaculata twevlekspanner TNB 1
Lomographa temerata witte schaduwspanner TNB 3 6
Luperina testacea gewone grasuil KWB 1 4
Lygephila pastinum wikke-uil BDR 1
Lymantria dispar plakker TNB 8 8
Lymantria monacha nonvlinder GEV 1
Macaria alternata donker klaverblaadje TNB 1 1
Macaria liturata gerimpelde spanner TNB 1 2
Macaria notata klaverblaadje TNB 1 2
Macaria wauaria zwarte-w-vlinder KWB 1 1
Mamestra brassicae kooluil GEV 3 2
Melanthia procellata witvlekbosrankspanner KWB 8 3
Mesapamea secalis/secalella | halmrupsvlinder/weidehalmuiltje TNB 4 6
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Wetenschappelijke naam Nederlandse naam Rode Lijst | Eys | Wijlre
Miltochrista miniata rozenblaadje TNB 4 3
Mimas tiliae lindepijlstaart TNB 1
Mythimna albipuncta witstipgrasuil TNB 11
Mythimna impura stompvleugelgrasuil TNB 1 2
Noctua comes volgeling TNB 3 9
Noctua fimbriata breedbandhuismoeder TNB 1
Noctua janthe open-breedbandhuismoeder TNB 1
Noctua janthina kleine breedbandhuismoeder TNB 1
Noctua pronuba huismoeder TNB 49 62
Notodonta dromedarius dromedaris GEV 3 4
Nycteola revayana variabele eikenuil TNB 4
Ochropacha duplaris tweestip-orvlinder KWB 3 1
Ochropleura plecta haarbos TNB 40 31
Oligia furuncula zandhalmuiltje TNB 2
Oligia latruncula donker halmuiltje TNB 6 3
Oligia strigilis gelobd halmuiltje TNB 1
Oligia versicolor bont halmuiltje GEV 1
Opisthograptis luteolata hagedoornvlinder TNB 4

Orgyia antiqua witvlakvlinder TNB 1 2
Orthosia cerasi tweestreepvoorjaarsuil TNB 1
Orthosia cruda kleine voorjaarsuil TNB 1 1
Orthosia gothica nunvlinder TNB 2
Orthosia incerta variabele voorjaarsuil GEV 1 3
Ourapteryx sambucaria vliervlinder GEV 4 2
Pareulype berberata berberisspanner TNB 1
Pasiphila rectangulata groene dwergspanner TNB 1
Peribatodes rhomboidaria taxusspikkelspanner TNB 2 2
Peribatodes secundaria geveerde spikkelspanner TNB 3
Perigrapha munda dubbelstipvoorjaarsuil TNB 1
Perizoma albulata ratelaarspanner GEV 6
Perizoma alchemillata hennepnetelspanner TNB 1 8
Phalera bucephala wapendrager TNB 10 16
Pheosia gnoma berkenbrandvlerkvlinder TNB 5 11
Pheosia tremula brandvlerkvlinder TNB 1 1
Phragmatobia fuliginosa kleine beer TNB 16 16
Protodeltote pygarga donkere marmeruil TNB 3 1
Pseudoips prasinana zilveren groenuil TNB 1
Pterostoma palpina snuitvlinder GEV 1 1
Ptilodon capucina kroonvogeltje TNB 3 7
Rivula sericealis stro-uiltje TNB 3 4
Scopula floslactata roomkleurige stipspanner TNB 2
Scotopteryx chenopodiata bruinbandspanner TNB 1
Selenia dentaria herculesje GEV 5 2
Selenia lunularia lindeherculesje KWB 2 1
Selenia tetralunaria halvemaanvlinder TNB 7 5
Spilosoma lubricipeda witte tijger TNB 6 6
Spilosoma lutea gele tijger TNB 1
Stauropus fagi eekhoorn TNB 2 7
Tethea ocularis peppel-orvlinder KWB 1 1
Tetheela fluctuosa berken-orvlinder TNB 1
Thalera fimbrialis geblokte zomervlinder TNB 3 1
Thaumetopoea processionea |eikenprocessierups TNB 2

Thera variata/britannica sparspanner / schijn-sparspanner TNB 1
Thyatira batis braamvlinder TNB 7 1
Trichopteryx carpinata vroege blokspanner GEV 1
Triodia sylvina oranje wortelboorder TNB 12 13
Trisateles emortualis geellijnsnuituil TNB 2 1
Watsonalla binaria gele eenstaart TNB 19 9
Xanthorhoe biriviata springzaadspanner TNB 3
Xanthorhoe designata koolbandspanner TNB 1 1
Xanthorhoe fluctuata zwartbandspanner TNB 1
Xanthorhoe quadrifasiata grote vierbandspanner KWB 2
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Wetenschappelijke naam Nederlandse naam Rode Lijst | Eys | Wijlre
Xanthorhoe spadicearia bruine vierbandspanner GEV 1 4
Xestia c-nigrum zwarte-c-uil TNB 23 15
Xestia triangulum driehoekuil TNB 17 16
Zanclognatha tarsipennalis lijnsnuituil TNB 3 3

BDR: bedreigd; E.B.: ernstig bedreigd; N.B. niet beschouwd; GEV: gevoelig; KWB:
kwetsbaar; TNB: thans niet bedreigd.

BDR: threatened; E.B.: seriously threatened; N.B.: not taken into account; GEV: sensitive;
KWB: vulnarable; TNB: at present not threatened.

Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 145



Bijlage H

in Zuid-Limburgse hellingbossen
Status of species of special concern for butterflies and macromoths in
the slope woodlands of South Limburg

(geactualiseerd naar Wallis de Vries & Prick, 2012; adapted from Wallis de Vries & Prick, 2012).

Status van de aandachtsoorten bij dagvlinders en macronachtvlinders

Familie
Family

Nederlandse naam
Dutch name

Wetenschappelijke naam
Scientific name

Status landelijk
Status nationwide

Status Limburg
Status Limburg

Dagvlinders
Hesperiidae

Lycaenidae

Nymphalidae

Bont dikkopje
Geelsprietdikkopje
Bruine eikenpage
Groentje

Iepenpage

Sleedoornpage
Bosparelmoervlinder
Grote ijsvogelvlinder
Grote vos

Grote weerschijnvlinder

Keizersmantel

Kleine ijsvogelvlinder
Rouwmantel

Carterocephalus palaemon
Thymelicus sylvestris
Satyrium ilicis

Callophrys rubi

Satyrium w-album

Thecla betulae
Melitaea athalia
Limenitis populi
Nymphalis polychloros
Apatura iris

Argynnis paphia

Limenitis camilla
Nymphalis antiopa

vrij zeldzaam
zeldzaam
zeldzaam
zeldzaam

zeer zeldzaam
zeldzaam

verdwenen (circa 1975)
verdwenen (circa 1990)

incidenteel, maar geen stabiele populatie
verdwenen (circa 1995)

incidenteel

vrij zeldzaam
incidenteel

in Zuid-Limburg slechts één populatie

uit Zuid-Limburg verdwenen (circa 1970)
in Zuid-Limburg drie populaties

populaties in Zuid-Limburg (en Achterhoek)
waarschijnlijk algemener dan gedacht

na 1980 geen voortplanting meer in Zuid-
Limburg

in Zuid-Limburg slechts één populatie
na 1965 geen voortplanting meer in Zuid-




Familie Nederlandse naam Wetenschappelijke naam Status landelijk Status Limburg
Family Dutch name Scientific name Status nationwide Status Limburg
Limburg
Tweekleurig hooibeestje Coenonympha arcania verdwenen (circa 1955)
Zilverstreephooibeestje Coenonympha hero verdwenen (circa 1930)
Zilvervlek Boloria euphrosyne verdwenen (circa 1950)
Pieridae Boswitje Leptidea sinapis zeldzaam; sinds vestiging in 1992

Nachtvlinders
Arctiidae

Drepanidae

Geometridae

Noctuidae

Notodontidae
Sesiidae

Thyrididae
Zygaenidae

Groot geaderd witje

Bonte beer
Spaanse vlag

Weegbreebeer
Eiken-orvlinder

Linde-eenstaart

Bosrankdwergspanner
Bruine bosrankspanner
Egale bosrankspanner

Oranje espenspanner

Vingerhoedskruiddwergspanner

Witvlekbosrankspanner

Donkergroene korstmosuil

Zwart weeskind
Pluimspinner

Klaverwespvlinder

Bosrankvlinder
Kleine sint-jansvlinder

Aporia crataegi

Callimorpha dominula
Euplagia quadripunctaria
Parasemia plantaginis
Cymatophorina diluta
Sabra harpagula

Eupithecia haworthiata
Horisme vitalbata
Horisme tersata

Archiearis notha

Eupithecia pulchellata
Melanthia procellata
Cryphia algae

Mormo maura
Ptilophora plumigera

Bembecia ichneumoniformis

Thyris fenestrella
Zygaena viciae

uitgebreid tot enkele populaties
verdwenen (circa 1960)

zeer zeldzaam
zeldzaam

zeer zeldzaam
zeldzaam

zeer zeldzaam

zeldzaam
zeldzaam

zeldzaam

tot enkele decennia geleden in zuid-
limburg

zeldzaam
zeldzaam
zeldzaam
zeldzaam
alleen in zuid-limburg

zeldzaam

zeldzaam
zeer zeldzaam

enkele recente waarnemingen in Zuid-Limburg
alleen bekend uit Zuid-Limburg; zich
uitbreidend (Wallis de Vries, 2013)

recent vastgesteld in hellingbossen van Zuid-
Limburg

in Zuid-Limburg wat algemener

vooral in Zuid-Limburg
in 2014 opnieuw gezien

vooral in Zuid-Limburg wat algemener
in Zuid-Limburg wat algemener

in Zuid-Limburg algemener

vooral bekend uit Zuid-Limburg

vermoedelijk verdwenen

vermoedelijk alleen in Zuid- en Midden-
Limburg

vermoedelijk alleen in Zuid-Limburg
alleen in Zuid-Limburg

(Zeer / vrij) zeldzaam: rare: (very / rather) rare; alleen in Zuid-Limburg: in South-Limburg only; incidenteel: incidently; verdwenen: disappeared.
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Bijlage I Bodembewonende arthropoden
Terrestrial arthropods

Door Th.Heijerman

Werkwijze

Bodembewonende insecten, veelpotigen (Myriapoda) en hooiwagens (Opiliones) zijn
bemonsterd met bodemvallen. Een bodemval bestaat uit een plastic pot van 12 cm diepte
met een doorsnede van 8,5 cm. De potten waren voor een derde gevuld met een oplossing
van 5% formaldehyde als dodings- en conserveringsvloeistof. Om inregenen en bladinval te
voorkomen werd elke potval beschermd door een aluminium dakje dat gedragen werd door
twee spijkers.

In beide gebieden (Eyserbos en Wijlrebos) zijn op elk van de drie proefvakken
(behandelingen; A,B en C) twee series potvallen ingegraven van elk vijf vallen: één serie
bovenaan de helling en één serie onderaan, steeds circa 10 a 20 meter verwijderd van de
boven- resp. onderrand van het proefvak. In totaal zijn er dus 2 (gebieden) x 3
(proefvakken) x 2 (series) x 5 = 60 potvallen geplaatst. De vangsten werden per serie
samengevoegd; het aantal waarnemingspunten is dus 12. De vallen zijn op 13 april 2011
ingezet en daarna in het zomerseizoen maandelijks gecontroleerd en in het winterhalfjaar
minder frequent. In het Eyserbos zijn de bemonsteringen in 2012, 2013 en 2014 voortgezet,
in het Wijlrebos in 2013 en 2014 (doorlopend tot 2015). Op beide locaties is dus de
uitgangssituatie onderzocht, en de eerste twee jaar na de ingreep.

Naast het gebruik van bodemvallen voor de bemonstering van de bodembewonende fauna
zijn diverse andere bemonsteringstechnieken gebruikt:

e er zijn enkele azijnzuurvallen opgehangen voor het lokken van vooral
houtbewonende kevers;

e eris bodemstrooisel gezeefd voor aanvullende vangsten van bodembewonende
insecten;

e met behulp van sleepnet en klopscherm zijn insecten verzameld uit de vegetatie;

e er zijn handvangsten gedaan, vooral op en onder dood hout en onder schors van
dood hout.

De aanvullende vangsten dragen bij aan een beeld van de ongewervelde fauna in beide
gebieden, maar zijn minder of niet geschikt voor de beschrijving van de effecten van de
kapmaatregelen op deze fauna.

De inhoud van de bodemvallen werd thuis gespoeld en gesorteerd, waarbij de volgende taxa
uit het materiaal geselecteerd werden: 1) Carabidae (loopkevers); 2) Curculionoidea
(snuitkevers s.l.); 3) Heteroptera (wantsen); 4) Opiliones (hooiwagens); en 5) Myriapoda
(duizend- en miljoenpoten). Behalve de Carabidae en de Curculionoidea werden ook
incidenteel vertegenwoordigers van andere keverfamilies meegenomen (Lampyridae,
Drilidae, Silphidae e.a.).

De kevers uit dit onderzoek zijn en worden op naam gebracht door Th. Heijerman, de
wantsen door B. Aukema, de hooiwagens door J. Noordijk en de Myriapoda door M. Berg.
Over de resultaten van het onderzoek zal in aparte publicaties worden gerapporteerd dor de



bewerkers van het materiaal. Hier worden alleen de resultaten van het loopkever-onderzoek
in het Eyserbos kort besproken.

Resultaten inventarisatie loopkevers in het Eyserbos

Een overzicht van de waargenomen soorten per jaar wordt gegeven in Tabel Ia.

Tabel Ia. Overzicht van aangetroffen loopkeversoorten en aantallen exemplaren in 2011
(uitgangssituatie), 2012 (eerste jaar na de ingreep) en 2013 (tweede jaar na de ingreep).

Table Ia. Species of ground beetles and numbers of specimens, caught in 2011 (before
cutting), 2012 (first year after cutting) and 2012 (second year after exploitation).

Soort / Jaar (Species / Year) 2011 2012 2013 totaal
Abax ovalis 9 7 . 16
Abax parallelepipedus 262 205 332 799
Abax parallelus 3 2 . 5
Amara ovata 1 . 2 3
Amara similata . 1 1
Badister bullatus 3 4 2 9
Badister sodalis 1 1
Calosoma inquisitor 3 . 1 4
Carabus auratus 3 6 13 22
Carabus coriaceus 264 152 63 479
Carabus monilis . 1 1 2
Carabus nemoralis 7 4 17 28
Carabus problematicus 104 227 92 423
Carabus violaceus 595 490 297 1382
Cychrus caraboides 2 1 1 4
Harpalus latus 1 . . 1
Harpalus rubripes 2 1 3
Laemostenus terricola 5 2 2 9
Leistus rufomarginatus 7 3 2 12
Loricera pilicornis 2 4 2 8
Molops piceus 1 1
Nebria brevicollis 6 3 11 20
Notiophilus quadripunctatus . 1 1
Notiophilus biguttatus 6 7 3 16
Notiophilus rufipes . 1 1 2
Poecilus cupreus 2 2 . 4
Pterostichus madidus 1054 1496 1051 3601
Pterostichus melanarius 1 . . 1
Pterostichus niger . 3 . 3
Pterost. oblongopunctatus 12 13 203 228
Pterostichus ovoideus . 1 1 2
Pterostichus vernalis 1 . . 1
Trechus spec . 1 . 1
Trichotichnus nitens 2 . 1 3
Aantal exemplaren 2356 2639 2100 7095
Number of specimens

Aantal soorten . 25 26 23 34
Number of species
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De meest frequent voorkomende soorten in 2011, 2012 en 2013 waren Pterostichus
madidus, Carabus violaceus, Abax parallelepipedus en Carabus problematicus. De
aantalsverhoudingen tussen deze soorten zijn nauwelijks veranderd; alleen Pterostichus
oblongopunctatus is in 2013 sterk in aantal toegenomen en kan aan het lijstje dominante
soorten worden toegevoegd. Er werden ook enkele (zeer) zeldzame, stenotope bossoorten
gevangen:

e van de zeer zeldzame, brachyptere Abax ovalis zijn in totaal 16 exemplaren
verzameld, negen in 2011, zeven in 2012 en nul in 2013. De exemplaren van 2012
zijn aangetroffen in alle drie proefvakken: A (4 exemplaren), B (2) en C (1).
Overigens waren dit de eerste vangsten in Nederland van deze soort in bodemvallen.

e De drie zeldzame soorten betreffen Trichotichnus nitens, Molops piceus en
Pterostichus ovoideus. Van Trichotichnus nitens zijn in totaal 3 exemplaren
aangetroffen, twee in 2011, nul in 2012 en één in 2013, en wel in potvalserie B2.
Pterostichus ovoideus werd in slechts twee exemplaren gevangen, een in 2012 (A2)
en een in 2013 (B2). Van Molops piceus werd ten slotte een enkel exemplaar
verzameld, namelijk in 2012 in potvalserie C5.

Tot de zeer zeldzame soorten behoort ook Notiophilus quadripunctatus. Notiophilus
quadripunctatus, geen bossoort, is in 2012 voor het eerst in Nederland gevangen, tijdens
een potvalbemonstering op een kalkgrashelling nabij Wijlre; het tweede Nederlandse
exemplaar werd aangetroffen in 2013 in potvalserie B2 op de helling bij Eys (Heijerman &
Aukema 2014).
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Analyse: invioed van de behandelingen

Clusteranalyse
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Figuur Ia. Dendrogram voor de zes potvalseries in 2011 (boven; voor de ingreep) en 2013
(beneden,; tweede jaar na de ingreep).

Figure Ia. Dendrogram of the six series of pitfall traps in 2011 (above; before exploitation)
and 2013 (below; after exploitation).

Uit de clusteranalyse blijken geen systematische veranderingen in de samenstelling van de
loopkeverfauna, noch tussen de jaren, noch tussen de proefvakken, noch tussen de de
positie (hoog of laag) op de helling (Figuur Ia).

Ecologische groepen

De aangetroffen loopkeversoorten zijn in verschillende mate aan de bosbiotoop gebonden.
Behalve soorten met bos als voorkeursbiotoop, zijn er ook soorten aangetroffen die een
ander biotoop prefereren. Tabel Ib geeft een overzicht van de biotoopvoorkeuren van de
aangetroffen soorten samen met mate van afhankelijkheid. Daarnaast bevat de tabel
informatie over het vliegvermogen (de gevleugeldheid) en de zeldzaamheid van de soorten.
De informatie over de biotoopvoorkeur en -binding is gebaseerd op Turin & Heijerman
(1989), Turin et al. (1991) en Turin (2000) en gegevens over de gevleugeldheid zijn
afkomstig uit Turin (2000). De mate van zeldzaamheid is vastgesteld op basis van de
gegevens die zich bevinden in de landelijke dataset van loopkevers, beheerd door de
Stichting Faunistisch Onderzoek Carabidae.

Uit tabel Ib blijkt dat 18 van de 34 loopkeversoorten gebonden zijn aan bos, zij het in
verschillende mate. Deze bossoorten zijn in drie categorieén ingedeeld: 1) eurytope
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bossoorten, 2) stenotope bossoorten, en 3) soorten die kenmerkend zijn voor bossen en
kalkgraslanden (zoals kalkhellingen in Zuid-Limburg of kalkrijke dijken in het rivierengebied).
In Figuur Ib wordt voor deze ecologische groepen van bossoorten de respons op de
verschillende ingrepen gegeven waarbij groep 2 en 3 zijn samengenomen. In 2011, voor de
kap, zien we dat het aantal bossoorten in de valseries varieert van 6 tot 13. Het hoogste
aantal treffen we aan bij serie A-hoog (beoogde sluitingsgraad 35%). Dit geldt voor zowel de
stenotope als de eurytope bossoorten. In 2012, één jaar na de kap op de proefvliakken A en
B, zien we dat het aantal bossoorten op sommige locaties iets is afgenomen of gelijk
gebleven. In valserie C-laag (zonder kap) is het aantal toegenomen maar in C-hoog
(eveneens zonder kap) gedaald. Twee jaar na kap, in 2013, zien we weer afname van het
aantal bossoorten op een deel van de locaties en toename op een ander deel.

Als we alleen kijken naar het verloop van de aantallen stenotope bossoorten in de loop van
de jaren, dan zien we gemiddeld een afname van deze soorten. Als we dezelfde
vergelijkingen maken voor de aantallen exemplaren (omgerekend naar percentages) dan
lijken er geen grote veranderingen te zijn opgetreden. Het meest in het oog lopend is dat in
2013 op geen enkele locatie het percentage stenotope bossoorten boven de 0% (afgerond)
uitkomt, maar ook in andere jaren nooit boven de 2%!

Conclusies

Het lijkt er sterk op dat de gevolgen van de beheerexperimenten op de samenstelling van de
fauna vooralsnog erg beperkt zijn. Ook zijn de verschillen tussen de twee series binnen een
proefvlak, die dus een zelfde kapbehandeling hebben ondergaan, niet kleiner dan tussen
series van verschillende proefvlakken.

Uit de vergelijking van de vangsten van de diverse vangpotseries, per jaar en over alle jaren,
zoals geillustreerd in diverse dendrogrammen, blijkt dat er geen systematisch patroon
aanwezig is. De verschillen en overeenkomsten in de soortensamenstelling zijn niet terug te
voeren op de beheersexperimenten of op de positie van een vangpotserie op de helling
(hoog, laag).

Het merendeel van de aangetroffen bossoorten kan gekarakteriseerd worden als eurytoop
en/of mede een voorkeur hebbend voor kalkgrasland. Ook de aantallen exemplaren zijn bij
deze categorieén het hoogst. Het lijkt er op dat het aantal stenotope soorten enigszins is
afgenomen over de jaren; dit effect is echter niet gekoppeld aan de beheersmaatregelen
(kap van bomen). Het verwijderen van bomen op de proefvlakken A en B heeft niet geleid
tot een duidelijke afname van het aantal (stenotope) bossoorten of lagere aantallen
exemplaren van deze soorten in deze proefvlakken.
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Figuur Ib. Respons van twee ecologische groepen op de ingreep. Aangegeven zijn het
gemiddeld soortenaantal, de standaarddeviatie (N=2) en de mate van kroonsluiting na de
ingreep (100, 55 en 35).

Figure Ib. Response of two ecological groups to the exploitation. Indicated are the average
number of species, the standard error (N=2) and the degree of canopy cover after
exploitation (100, 55 and 35).

Voor: before exploitation, na 1 jaar: one year after exploitation, na 2 jaar: two years after.

De meeste verzamelde bossoorten zijn gewone of algemene soorten. Er is slechts een viertal
(zeer) zeldzame soorten aangetroffen, te weten Abax ovalis (16 exemplaren), Trichotichnus
nitens (3), Molops piceus (1) en Pterostichus ovoideus (2). De eerst drie zijn stenotope
bossoorten, de laatste is een tamelijk eurytope bossoort.

Turin (2000) kenmerkt Molops piceus als een goede indicator van stabiele en oude
loofbossen. Het is voor het voortbestaan van deze slecht verspreidende soort in Nederland
belangrijk dat grote aaneengesloten boscomplexen behouden blijven en dat het kappen van
hellingbossen achterwege gelaten wordt. Ook Abax ovalis is een goede indicator van stabiele
zware loof- en naaldbostypen. De soort is kwetsbaar vanwege zijn slechte
verspreidingsvermogen en doordat hij hier aan de rand van zijn areaal voorkomt. Ook
Trichotichnus nitens is een marginale soort en wordt ‘waarschijnlijk een goede indicator van
waardevolle bossen’ genoemd. Van Pterostichus ovoideus kan niets gezegd worden wegens
onvoldoende gegevens.
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Tabel Ib . Overzicht van de biotoopvoorkeuren van de aangetroffen soorten, met mate van
arhankelijkheid, gevleugeldheid en zeldzaamheid.
Table Ib. Summary of biotope (preference) of the species, with wing type and rarity.

Soort

Species

Abax ovalis

Abax parallelepipedus
Abax parallelus
Amara ovata

Amara similata
Badister bullatus
Badister sodalis
Calosoma inquisitor
Carabus auratus
Carabus coriaceus
Carabus monilis
Carabus nemoralis
Carabus problematicus
Carabus violaceus
Cychrus caraboides
Harpalus latus
Harpalus rubripes
Laemostenus terricola
Leistus rufomarginatus
Loricera pilicornis
Molops piceus

Nebria brevicollis

Notiophilus biguttatus

Notioph. quadripunctatus

Notiophilus rufipes
Poecilus cupreus
Pterostichus madidus
Pterostichus melanarius

Pterostichus niger

Pterost. oblongopunctatus

Pterostichus ovoideus
Pterostichus vernalis
Trechus spec

Trichotichnus nitens

Biotoop

Biotope 1)

bos
bos
bos

ruderaal

jonge terreinen etc.

eurytoop

vochtige terreinen
bos

bos & kalkgrasland
bos & kalkgrasland
bos & kalkgrasland
bos

bos

bos

bos

heide etc
xerotherm / kalk
cultuurland

bos

eurytoop

bos

eurytoop
eurytoop
onbekend

bos

jonge terreinen etc.

bos & kalkgrasland
eurytoop
eurytoop

bos

bos, vochtig
eurytoop
eurytoop

bos

Biotoopbinding

Biotope

preference 2)

zeer stenotoop
tamelijk eurytoop
tamelijk stenotoop
geen bossoort
geen bossoort
geen bossoort
geen bossoort
zeer stenotoop
bos & kalkgrasland
bos & kalkgrasland
bos & kalkgrasland
eurytoop

tamelijk eurytoop
matig eurytoop
matig eurytoop
geen bossoort
geen bossoort
geen bossoort
tamelijk eurytoop
geen bossoort
zeer stenotoop
geen bossoort
geen bossoort
geen bossoort
tamelijk eurytoop
geen bossoort

bos & kalkgrasland
geen bossoort
geen bossoort
tamelijk stenotoop
tamelijk eurytoop
geen bossoort
geen bossoort

tamelijk stenotoop

Gevleugeld-heid

Wing type

brachypteer
brachypteer
brachypteer
macropteer
macropteer
macropteer
macropteer
macropteer
brachypteer
brachypteer
brachypteer
brachypteer
brachypteer
brachypteer
brachypteer
macropteer
macropteer
brachypteer
dimorf
macropteer
brachypteer
macropteer
dimorf
dimorf
macropteer
macropteer
brachypteer
dimorf
macropteer
macropteer
brachypteer
polymorf
dimorf / macropt.

sex. dimorfie

Zeldzaam-
heid

Rarity 3)

77
A
G

ZA
z

ZA
ZA
77
ZA
ZA
G

ZA
ZA
ZA
z

ZA
ZA
z

1) bos: forest; cultuurland: agricultural land; heide: heathland; jonge terreinen: pioneer situations;
kalkgrasland: calcareous grassland; vochtige terreinen: humid conditions.
2) (geen) bossoort: (no) forest species; kalkgrasland: calcareous grassland; matig eurytoop: moderately
eurytopic; tamelijk eurytoop: rather eurytopic; zeer stenotoop: very stenotopic.
3) ZA: zeer algemeen (very common); A: algemeen (common); G: gewoon (regular); Z: zeldzaam
(rare), ZZ: zeer zeldzaam (very rare).
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Het uitblijven van duidelijke verschillen tussen de kapbehandelingen kan samenhangen met
de noodgedwongen situering van de potvalseries op geringe afstand van de grenzen van de
proefvakken, waardoor mogelijke contrasten tussen de behandelingen vervaagd kunnen zijn
door uitwisseling van individuen met aangrenzende proefvakken. Bovendien waren de
proefvakken betrekkelijk klein ten opzichte van de actieradius van de loopkevers. Er is nog
een derde kanttekening die geplaatst moet worden: In 2012 en 2013 was de vegetatie in het
gebied nog zeer sterk aan veranderingen onderhevig en ook de komende jaren zal er sprake
zijn van een tamelijk dynamisch ecosysteem. Dit betekent dat het nog lang kan duren
voordat er zich een enigszins stabiele loopkeverfauna heeft ontwikkeld en de uiteindelijke
effecten van de ingrepen zullen dus pas na enige jaren duidelijk worden.

Overigens vormen sommige oude hellingbossen van Zuid-Limburg, waar vaak al een halve
eeuw of langer geen beheer is uitgevoerd, het enige toevluchtsoord in Nederland voor een
zeer bijzondere bosloopkeverfauna die we verder alleen in Centraal-Europa aantreffen. Deze
fauna omvat stenotope en zeer kwetsbare soorten met een slecht verbreidingsvermogen,
zoals Abax ovalis, Abax parallelus, Molops piceus, Pterostichus cristatus en Trichotichnus
nitens. Van vier van deze soorten komen ook in het Eyserbos populaties voor. De hier
besproken beheersmaatregelen, boskap en dunning, vormen een ernstige bedreiging voor
het voortbestaan van deze fauna.
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beheer, beleid en wetenschap op het gebied van
natuurherstel en -beheer samenwerken;
ontwikkelt en verspreidt kennis met als doel het

structureel herstel en beheer van natuurkwaliteit.



