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1 Inleiding

Begin november 2017 is door Staatsbosbeheer  beheereenheid Terschelling  een OBN -advies
aangevraagd t.b.v. de visievorming voor inrichtingsmaatregelen betreffende het herstellen van
meer dynamiek op de Boschplaat te Terschelling (zie Bijlage 1). De vragen die daarbij werden
gesteld waren:

- Welke ontwikkelingen  zijn in de huidige vegetaties op de Boschplaat de komende decennia
te ve rw achten bij ongewijzigd beheer ( autonome ontwikkelingen / niets doen )?

- Welke maatregelen kunnen genomen worden om deze ontwikkelingen een andere wending
te geven ?

- Wat zijn de te verwachten effecten op de vegetatie ?

- Aan welke voorwaarden moet bij de voorge stelde maatregelen voldaan worden ?

Aan de basis van dit advies liggen de concepten die in de loop der tijd door leden van het OBN -
deskundigenteam Duin - en Kustlandschap zijn ontwikkeld over de landschappelijke constellatie van

de barriere -eilandeninde W addenzee. Inde publicatie AEi |[(Dfflcdetal, 2008t uur |l i j ko

werden een aantal hoof delementen (eilandkop, d  uinboogcomplex, washovercomplex, eilandstaart

en strand) gedefinieerd die men op alle Waddeneilanden k an terugvinden. De sturende natuurlijke
processen verschil len per hoofdelement in belang (gewicht) en aard (geomorfologisch, eolisch,
hydrologisch, hydrodynamisch en ecologisch). Over hun onderlinge relaties en hun functioneren in
ruimte entijld  zijn per hoofdelement wetmatigheden be schreven die sindsdien  goede handvatten
blijken te ziin om ecologische ontwikkelingen nader te analyseren. Ook voor het formuleren van

doelen en beheersmaatregelen zijn deze concepten goede gereedschappen.

Het gedachtengoeduit A Ei |l anden natuurlijko is vervolgens aimanl eiding

een OBN -onderzoek de eigenschappen van eilandstaarten in het Waddengebied nader uit te

wer ken. In deze studie zijn de onderdelen van het
hand van vergelijkingen tussen de Waddeneilanden . Eris enerzijds aandacht besteed aan het
definiéren van de aard, snelheid en patroonvorming tijdens de natuurlijke ontwikkeling vanuit
onbegroeide aangroeiende staarten en/of aanlandende zandplaten. Anderz ijds zijn in deze studie
ook de effecten van menselijke invioeden meegenomen, m.n. de effecten van de aanleg van

stuifdijken in ruimte en tijd op de kweldersuccessie. Op basis van deze inzichten zijn een aantal
aanbevelingen gedaan voor ecologisch beheer e n herstel, vooral in situaties waar in beginsel
natuurlijk verlopende successie onder invioed van menselijk handelen heeft geleid tot een snelle en
gelijktijdige, grootschalige veroudering. Vaak bleek dat gepaard te gaan aan het ontbreken van

natuurlijke d ynamiek op de eilandstaarten. Deze studie heeft geleid tot enkele publicaties (De
Groot et al.,2015 1, De Grootetal.,, 2016a,b) waarvan in dit advies verschillende elementen weer
terugkomen. We hebben gemeend dat het zinvol is om in Bijlage 2 het artikel uit De Levende
Natuur ( De Groot etal. , 2016 a) als achtergrond aan dit advies toe te voegen.

L http://www.natuurkennis.nl/Uploaded files/Publicaties/edepotlirt50fca3d001-o0bn-ontwikkelingvan
eilandstaarten.$6890.pdf
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2 Werkwijze

Op 19 oktober 2017 hebben drie leden van het OBN -desku ndigenteam Duin - en Kustlandschap
(Albert Oost, Tjisse van der Heide en Evert Jan Lammerts ) een bezoek aan het gebied gebracht ,
vergezeld door districtsmedewerker  Freek Zwart en boswachter Joeri Lamers van Staatshosbeheer
Terschelling . Peter Esselink, tevens  lid van het des kundigenteam en kwelder -expert , is ook bij dit
advies betrokken . Een vergelijking van vegetatiekaarten van de Boschplaat uitde 70  -erjaren (De
Leeuw & Vuyk, 1977) en vanaf 1999 -2012 (vervaardigd binnen het project Vegwad van

Rijkswaterstaat ) maakt onderdeel uit van dit advies . Een bewerking van de typologieén van deze
kaarten was hierbij noodzakelijk. Pranger & Tolman - Ecologen (EGG -Consult) hebben deze klus
adequaat en snel voor ons uitgevoerd.

Gezien de aard van de vragen en de beschikbare tijd is het een advies op hoofdlijnen . Welis er
veel informatie beschikbaar en bij de adviseurs tevens veel kennis over het gebied aanwezig. We
zullen eerst aangeven met wat voor type gebied we te maken hebben en daarna enkele van de
sturende proce ssen in vergelijkbare systemen in het waddengebied te beschrijven die mogelijk
relevant zijn voor de toekomst van de Boschplaat . Vervolgens worden de huidige ecologische
fiproblemen 0 op de Boschplaat, hun oorzaken en ook de onzekerheden ervan zo concreet mogelijk
benoem d. Op basis daarvan zullen via een aantal stappen  maatregelen geformul eerd word en
waarvan wij menen dat ze de ecologische ontwikkeling en in gunstige zin  kunnen bijstel len.
Daarmee kan de huidige ecologische veroudering en verstarring van het gebied in een aantal

opzichten worden doo rbroken zodat successie - en regressieprocessen die bij een natuurlijke
eilandstaart horen inclusief de bijbehorende biodiversiteit op de verschillende gradiénten beter tot

hun recht komen.

Het adviesteam bestaat uit Dr. A.P. Oost (geomorfoloog, Deltares), Dr. T. v.d. Heide (ecoloog,
Radboud Universiteit),  Dr. P. Esselink (ecoloog, advi  esbureau PUCCIMAR) en Dr. E.J. Lammerts
(ecoloog, Staatsbosbeheer).
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3 Sturende processen op dynamische
eilandstaarten

3.1 Eilandstaarten als kenmerkend onderdeel van de
eilandopbouw

De Boschplaat is de eilandstaart van Terschelling. Eilandstaarten behoren van nature tot de meest

dynamische delen van de Waddeneilanden. Hun ontwikkeling wordt bepaald door golven, getij -en
golfgedreven stroming en de sediment stromen die | angs de Noordzeekusten van de eilanden
bewegen.

4a

Hoofdelementen :
Eilandkop (25-50)

Duinboog complex (50-400)
Washover complex (50-100)
Eilandstaart (25-50)

Strand en vooroever

QUS> N =

Spiekeroog

Schiermonnikoog

Figuur 3.1 Modeleiland Waddengebied

Op enige afstand van sterke beinvloeding van aanwezige estuaria (Eems, Jade) of ijstijdafzettingen

(Texel), worden eilanden aangetroffen die ge kenmerk tworden door een karakteristieke opbouw
zoals die beschreven is in het concept van een modeleiland ( zie fig. 3.1 , Loffler et al., 2008).
Eilandstaarte n maken expliciet onderdeel uit van dit concept . De andere hoofdelementen zijn
eilandkoppen, duinboogcomplexen, washovercomplexen, stranden en vooroevers . In het

Nederlandse deelvande Waddenzee isdit model het duidelijkst herkenbaar op Terschelling ,
Ameland en Schiermonnikoog.

Natuurlijk zijn er talloze afwijkingen van dit patroon. In de eerste plaats vanwege de invlioed van
natuurlijke begrenzingen die -naast bovengenoemde verstoringen - aanwezig zijn. Zo worden
bijvoorbeeld bijeen  gemiddeld verschil van meer dan 3 m tussen hoog - en laagwater, geen
waddeneilanden meer gevormd. Verder zijn er tegenwoordig ook veel antropogene invioeden die
voor afwijkingen  zorgen die doorwerken op de morfologie van het eiland. Dit is het geval bij
ingrepen in geulen en  kombergingsgebieden , maar ook bij het k ustbeheer op de eilanden zelf
Diepstekende geleidedammen en bolwerken leggen de koppen (Ameland, Borkum, Norderney) en

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit



soms de staarten van eilanden (Texel, Vlieland) vast. Strekdammen op het strand (Texel, Vlieland )
hinderen het natuurlijke zandtransport. Sinds de 80 -er jaren van de vorige eeuw wordt afslag van

het strand en vooroever ongedaan gemaakt door middel van zandsuppleties (vooral Texel, Vlieland

en Ameland). Verder wordt van oudsher ingegrepen in de duinen , door vastlegging van natuurlijke
zeerepen en de aanleg van stuifdijken op kale zandplaten door hemaanplant en het plaatsen van

stuifschermen.

Op basis van eigen waarnemingen en oudere beschrijvingen dringt het beeld zich op dat de grote
morfologischeel e ment en, ieder voor zich een fitoneeded zijn voor
karakteristiecke  biodiversiteit op de eilanden. Op de meest dynamische delen die onderhevig zijn

aan relatief snelle cyclische processen, de eilandstaarten en 7 koppen , is de aanwezigheid van
enkele dominante macro  gradiénten in het landschap, dé belangrijkste factor die de ze specifieke
ecologische diversiteit van de Waddeneilanden bepaalt. Gaand e van Noordzee via hogere,

opgestoven delen van het eiland naar de Waddenzee gaat h et om macrogradiénten van zout naar

zoet, zand naar slik/klei, laag naar hoog , overstromend naar droogliggend, dynamisch naar

statisch, open naar luw en nat naar droog. Deze macrogradiénten  kunnen onderling op

verschillende wijzen met elkaar interfereren. Daarbij kunnen allerlei complexe dynamische meso -
en microgradiénten ontstaan die kleinschalig op elkaar gesuperponeerd zijn in de vormvan  meer of
minder stabiele geomorfologische en ecologische patronen. Voorbeelden zijn  : al of niet groene
strandvlakten, zeerepen, geisoleerde duintjes en valleitjes, grote al of niet periodiek met zout

water overstroomde  duinvalleien, brakke tot zoute en hoge tot lage kweldervlakten, zoute en

verzoetende kleiige kwelderkommen met hier en daar stuifduintjes, kwelderslenken , -prieltjes, -
kliffen, etc
Vanuit een procesmatige benadering kan gesteld worden dat de belangrijkste sturend e processen
op eiland staarten zijn

1 toe- en afstroming van zout oppervliaktewater (getij en stormvloeden)

1 toe- en afstroming van zoet oppervilakte - en grondwater,
1 sedimentatie en erosie van zand en slib,
1 verstuiving van zand

Beschouwen we verschillende dynamische deelgebieden dan zien we dat de verhoudingen tussen

het voorkomen van deze processen zeer sterk uiteen kunnen lopen. M.a.w. er is een grote variatie
tussen (delen van) eilandstaarten wat betreft de mate waarin verschillende dynamische processen

de overhand kunnen hebben  : op de ene plek is sprake van nauwelijks of juist heel veel  dynamiek
van zout water , op de andere plek h elema al geen of juist alleen maar eolische dynamiek en weer
ergens anders komen  heel andere combinaties voor . Deze verschillen resulteren in uiteen lopende
gradiénten en ook in verschillende typen biodiversiteit waarvoor een gebied al of niet belangrijk is.

Hieronder bespreken we  een aantal referenties die van belang kunnen zijn voor de toekomst van
new  zow de Boschplaat.

Figuur 32 Geomorfologische ontwikkeling

Schiermonnikoog

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 7



3.2 Schiermonnikoog . sedimentatie en overwash

Op Schiermonnikoog is  in 1959 aansluitend op het oostelijk deel van de oude eilandboog over een

lengte van ca. 3 km een stuifdijk aangelegd die een omvangrijk washovercomplex en het begin van

de eilandstaart afschermde van overstromingen vanuit de Noordze e (zie fig. 3.2) . De afsluiting van
het Lauwersmeer in 1969 heeft geleid tot een verkleining van het getijdevolume van het
kombergingsgebied Zoutkamperlaag van 305 naar 200 *10 6 m3. Dit leidde tot een verminderde
uitstroom van eb  -water waardoor  de golfwerking op de buitendelta relatief belangrijker werd. Een

deel van het zand werd het kombergingsgebied ingevoerd een ander deel werd naar het eiland

getransporteerd. Vermoedelijk heeft dit zand er vanaf de 70 -erjaren mede toe geleid datde
eilandst aart zich sterk kon verlengen terwijl ook het strand op het westelijk deel van het eiland zich
kon verbreden.

Op de brede stranden voor de stuifdijk hebben zich sindsdien zeer interessante morfologische en
ecologische processen afgespeeld (zie fig 3.3) . Duidelijk zichtbaar is het westelijke , zeer vlakke en
weinig morfologisch gedifferentieerde karakter van het  gro ene strand grenzend aan de oude

duinboog . Dit deel wordt gekenmerkt door de invioed v an een sterke zoete grondwater voeding
vanuit het oude duinboogcomplex en herbergt een soortenrijke duinvalleivegetatie. Oostelijk
daarvan, grenzend aan de
eilandstaart, heeft zichv 066r de
stuifdijk een open en gekerfde
zeereep ontwikkeld met kleine
overwash -systemen die bestaan
uit brakke en zoute

slenk vegetaties afgewisseld met
witte, met  Helm begroeide
duinen. Kennelijk zijn deze
regelmatige patronenvan vrijwel
equidis tante slenken en duintjes
ontstaan door een combinatie

van hydrodynamiek tijdens
stormvloeden en eolische
dynamiek tijdens drogere
perioden . Het heeft er de schijn
van dat de schaal van dit soort
systemen afhankelijk  is van de

natte en zoete-duinvallei
op Groene Strand

mini-washovers
op Groene Strand

=T

‘ e S &iSoogly ; 3 > beschikbare ruimte voor de
Figuur 3.3 Ontwikkeling Groene Straom Schiermonnikoog sturende processen.
Ontwikkelingen op de
eilandstaart en van Ameland en Spiekeroog suggereren dat ze veel brederen ruim er
geproportioneerd  zouden kunnen  zijn wanneer ze in hun ontwikkeling niet gestuit waren door de in
de tweede helft van vorige eeuw aangelegde volumineuze, dubbele stuifdijk. Ook zou de

differentiatie van de aan deze systemen gelieerde gradiénten zonder de beperkende invioed van de
stuifdijk vermoedelijk

veel groter zijn.
Daarnaast zal bij
kleinere dimensies het
zand gemakkelijker
verl oren gaan (naar
zee verdwijnen) op
het moment dat
dominerende
sedimentatie omslaat
in een fase van
dominerende erosie.

Grote, diepe
openingen zijn  dan
beter in staat om een deel van Figuur 3.4 Het washovercomplex bij paal 10 op Schiermonnikoog

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 8



het ge érodeerde zand in te vangen. Dit laatste wordt duidelijk ge illustree rd aan de ontwikkelingen
in het oostelijk van de stuifdijk gelegen washovercomplex  (fig. 3.4) dat de laatste jaren  sterkin
omvang is toegenomen . Hier is geleidelijk  een grote morfologische differentiatie ontstaan door
toenemende zand verplaatsingen zowel doorwind als door water. Alle sturende processen die
kenmerkend zijn voor een dynamische eilandstaart met overwash en verstuiving zijn hier
momenteel actief. De indruk bestaat dat het ook leidt tot veel complexer e en langere ecologische
gradiénten. Zo zijn in dit gebied tegenwoordig ook sterke zoet -zout vegetatiegradiénten aanwezig
die eerder alleen voorbehouden waren aan de stabiele kwelsystemen langs het oude
duinboogcomplex.

Relevantie voor de Boschplaat

1. Hetbelang van open zeerepen om meer zand ver naar binnen te krijgen zowel v ia
overwash als via verstuiving; een groot deel van het ingevangen zand zal onder erosieve
condities dan minder gauw  weer in zee verdwijn  en.

2. Ruimte geven aan de ontwikkeling van lan ge ecologische gradiénten loodrecht op het

strand ; deze zijn  van belang voor de ontwikkeling van witte en op langere termijn grijze
duinen en tevens voor zoet-zout overgangen waar successie en regressie van zoete en
brakke duinvalleivegetaties telkens wee r opnieuw kunnen  plaatsvinde n.

3.3 Rottumeroog : erosie en overwash
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Figuur3.5 Erosie en overwash op Rottumerobgyen: hoogteopnamen in m, ondeiopnamen met Google Earth
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Figuur 3.80ntwikkeling van areaal en zandvolume tussen 1989 en @@ Rottumeroog (Van

Rooijen& Oost, 2014)

Op h et kleinste barriere  -eiland in de Waddenzee, Rottumeroog, zijn dynam

ische processen  al lang

sturend voor de ontwikkeling van het eiland . Menselijke i ngrepen vinden niet meer plaats sinds ca.
opdringen van het

1991. De laatste 10 jaar is er aan de noordzijde sprake van forse afslag door het
Huibertsgat, een diepe buitendelta geul van de Eems . Op boven staand e ho
te zien dat een de el van de (donkerbruine) ooit aangelegde stuifdijk  verdw:

ogte kaartjes is duidelijk
enen is door erosie en

grotendeels via degeul i s fAafgewioerdé; | ucht f ot oodksdatitdgelijkekijd eenht er
relatief groot  washover -systeem tot ontwikkeling is gekomen dat behoorlijk actiefis  (Zie fig. 3.5)
Daarbij is niet geheel duidelijk of windtransport of overwash de grote hoeveelheden zand naar

binnen voert (Wesselman et al., in prep). Duidelijk is dat het areaal boven GLW in de periode

1989 -2014 afneemt, maar dat he t areaal en het volume boven GHW toenemen
Een deel van het opgebracht zand raakt weer begroeid. Hier komt een vegetatie van
middenhoge kwelder tot ontwikkeling. De gestage verkleining van het areaal zal, als
doorgaat, opt ermijn eindig zijn. In de tussentijd echter komt een deel van het ge
op het eiland tot afzetting en draagt bij aan de verjonging van de natuur.

Relevantie voor de Boschplaat
1. Op Rottumeroog blijkt dat een opdringende geul niet alleen leidt tot de

(Zie fig. 3.6.)
lage tot
dit zo
érodeerde zand

verdwijning van een

restant van een oude stuifdijk maar ook tot  erosie van het natte strand terwijl tegelijkertijd

verder op heteiland  maaiveldverhoging door overwash plaats vindt

en kolonisatie van

pioniergem eenschappen , gevolgd door een verder vegetatie -ontwikkeling . Dit gebeurt

momenteel ook op de uiterste punt van de Boschplaat.

2. Hieruit blijkt dat in sterk dynamische omstandigheden op elk momentde  grootschalige

kustprocessen bepa len hoe steil de kustlijni s en op welke positie
vooral die processen ook  de aard en veranderlijkheid van de ecolo

ze ligt. Daarmee bepalen
gische gradiénten

loodrecht op de kust. Neemt de grootschalige dynamiek af dan spelen boven de
hoogwaterlijn plantaardige biobouwers als Biestar wegras, Helm, Zeekraal, Schorrekruid,
etc. een hoofdrol in de patroon en structuurvorming van de zich ontwikkelende

ecosystemen.

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit
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3.4 Kroonbés Polders VIieland: hydrodyr
gecontroleerde, deels open systemen

Figuur 3.7 De Kroorpmlders op Vlieland: inrichtingsmaatregelen vanaf 1996

De Kroonds Polders op Vlieland bestaan uit 4 naast el kaar ¢
door bedijking geconstrueerde compartimenten van een voorheen grootschalige open strandvlakte.

De aa nleg ervan was ingegeven door de dreiging dat het eiland op deze plaats na ongeveer 2

eeuwen forse erosie door midden zou breken. Het gebied was destijds geheel kaal evenals de

zuidwestelijk ervan gelegen enorme zandplaat die het restant was van het volle dig geérodeerde

duingebied van West -Vlieland (nu de Vliehors). De bodem was relatief kalkrijk, veel kalkrijker dan

het noordoostelijk deel van het eiland. Na enkele summiere pogingen om hier landbouw te gaan

bedrijven is men het gebied al vrij snel als nat uurgebied gaan beschouwen en beheren. De 1 e

(noordelijke) Polder is afgesloten voor zee -invloed en wordt al ca. 40 jaar jaarlijks gemaaid. Hier is

sprake van een sterke grondwaterinvioed in de noordwest hoek zodanig dat er secundaire

kalkafzettingen plaats  vinden. Botanisch is het een zeer soortenrijke duinvalleivegetatie. De polders

ten zuiden daarvan zijn in 1996 (de 2 ¢ Polder in 2016) weer in verbinding met het aangrenzende

wad gebracht via een met stenen beklede opening in de oostelijke dwarsdijk ter hoogtevande 3 ©

Polder en verbindingen van daaruit met de2 ©en4¢® Polders (zie Inde 2 ¢ Polder blijkt de getij -

invloed groter dan verwacht was. Achter in deze Polder is een uitgestrekte gemaaide Parnassia -

vlakte aanwezig. fig.3.7).Tijdens elk getij stroomt zeewater de polders binnen. De openingen in de

dwarsdi jk en de tussenliggende dijken hebben weer fAnatuurli
zuidelijke Polders toegevoegd. De werking van het getij in deze Polders blijft zo binnen de grenzen

die gesteld zijn door  de omringende dijken. Het resultaat is verschillend in de 3 polders:

1 Inde 3 © Polder is tot ver naar binnen sprake van een aanzienlijke sedimentatie van
wadzand en slib en zijn allerlei kwelderstructuren (slenken, kommen en kwe Iderviakten)
ontwikkeld en is weinig Riet meer aanwezig. Er is van oost naar west een indrukwekkende
gradiént van kwelder vegetaties aanwezig (zie fig. 3.8) uitlopend in een zoete (tot nu toe
gemaaide) duinvalleivegetatie in het uiterste westen.

1 Inde 4 © Polder is de getijwerking minder sterk in die zin dat het zoute water minder vaak
en ver de westelijke Rietvegetaties bereikt. Kweldervegetaties zijn veel beperkter
aanwezig. Door het zeer geringe verhang in de Polder zijn er in het Rietmoeras veel kale
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plekken, soms hele grote, aanwezig waar zout water stagneert en zich gedurende korte

tijd zoute of soms ook zoete pioniervegetaties vestigen (zie fig. 3.9) . Bijzonder zijn ook
delen waar het Riet minder vitaal en lager wordt en soms zelfs geheel plaats maa kt voor
een niet gemaaide zoete duinvalleivegetatie met Moeraskartelblad en orchideeén (zie fig.

3.10) . In de winter kan het water hier behoorlijk zout zijn en in het voorjaar is er sprake
van secundaire kalkafzetting.

Figuur 3.8 Een karakteristieke

kweldergradiént in de 3e Kroon's Poldel Figuur 3.9 Kale hypersaliepkekken in de

op de achtergrond de dwarsdijk vanuit YNR2Yy Q& t2f RSNJ 204 000
waar het getij z'n invloed doet gelden

Figuur 3.10 Eeduinvalleivegetatie in een ope
en weinig vitale Rietbegroeiing in dekroon's
polder
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Relevantie voor de Boschplaat

1. Sterke zout -shots bij overstromingen van zeewater kunnen inlage afvoerloze kommen
periodiek kale uitgangssituaties  scheppen voor de ontwikkeling van zoute hetzij brakke
pioniervegetaties . Mogelijk kan dit door versterking c.q. verjonging van zoet
zoutgradiénten, h  etzij vanuit de Waddenzee hetzij van uit de N oordzee , ook weer op de
Boschplaat plaatsvinden

2. Verder zi jn in de Kroonds Polders een laagsdet a l subtiele mech
lengtegradiénten aanwezig die bijzondere vegetatie patronen opleveren en mogelijk ook op
de Boschplaat weer een rol zouden kunnen spelen. Gedacht kan worden aan het realiseren
van kwelderverjonging op geleidelijke zoet -zout overgangen . Ook zoud en dergelijke
mechanismen kunnen leiden tot het ontstaan van een  pH-buffering in  brakke moerassen,
hetzij via doorstroming van zeewater in de wintersituatie, hetzij door secundaire
kalkafzettingen o.i.v. grondwateraanvoer uit een aangrenzend duinmassief of direct vanuit
ondiepe ontkalkte bodems. Manipulatie van diep uitgeschuurde of ju ist geheel dicht
geslibde slenken en prielen kunnen deze processen mogelijk in gang zetten op de
Boschplaat . Hierbij is een experimentele aanpak begeleid door onderzoek en monitoring
gewenst.
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35 Borkum , een fAnaetlandstaalti j ke 0

Borkum heeft een natuurlijke eilandstaart . Het eiland is relatief stabiel sinds Westland en Ostland

in 1862 -1864 door de Tuskendorrwall met elkaar verbonden zijn. Weliswaar zijn  langs de westkust,
vanwege de grote recreatieve en economische belangen van het Borkumer Seebad met

bijpehorend e boulevard en hoge hotels en de hoge bevolkingdichtheid , alvanaf heteind vande 19 ¢
eeuw strekdammenen inde 60 -eren70 -erjaren vande 20 © eeuw harde en hoge dijkstructuren
aangelegd. Aan de oost zijde heeft zich echter eenlang durige natuurlijke  ontwikkeling voorgedaan ,
mogelijk dankzij de sedimentatie vanuit de Westereems in combinatie met het ontbreken van

menselijke invloeden . Hoe het ook zij , sinds eind 19 © eeuw begon hier een geleidelijke

ontwikkeling van een groot washovercomplex met aangrenzende eilandstaart die de rechter

uvitloper van de  voor Borkum zo kenmerkende hoefijzervorm  heeft versterkt  (zie fig. 3.11) . Al uit
een vegetatiekaart van 1948 blijkt dat er complexe ecologische gradiénte  n op zout -zoet

Figuur 3.11 De natuurlijke eilandstaart van Borl
met complexe gradiénten

overgangen aanwezig waren. Sindsdien hebben de verschillende sturende dynamische processen
hier voortdurend een rol gespeeld : zout -water inundatie met water gedreven sedimentatie en

erosie, verstuiving, over - en uitstuiving, kwel van zoet grondwater vanuit de aan de binnenzijde
ontwikkelde duinen , etc. . De noodzakelijke dynamiek  laat zich binnen de voortdurend
veranderende complexe gradiénten nog altijd gelden . Daarbij is het opmerkelijk dat geen drempels

worden overschreden die de gradiénten in hun geheel aantasten: kennelijk domineren hier
mechanismen die daarvoor zorgen .

Relevantie voor de Boschplaat

Op Borkum gaat het om een eilandstaart waar de ecologische gradiénten een zodanige temporele

en ruimtelijk dynamiek ondergaan dat de karakteristieke levensgemeenschappen en  soorten

binnen het gebied telkens weer verdwijnen en verschijnen. M.a.w. de ecologische stat usquo op de
schaal van de eilandstaart van Borkum als geheel is al langdurig stabiel en er zijn vooralsnog

geen tekenen die wijzen op grote veranderingen . Ook al zit De Boschplaat momenteel duidelijk niet

in een vergelijkbare fase, Borkum kan qua aard en verloop van de sturende processen wel

referenties opleveren die handvatten geven voor te overwegen maatregelen op de Boschplaat

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 14



4 Ontwikkeling en trendbreuken op de Boschplaat

4.1 Inleiding

Zoals blijkt uit de referentiesituaties besproken in het voorgaande hoofdstuk, hangt de

ontwikkeling van eilandstaarten af van de landschappelijke setting waarin ze ontstaan zijn en de

verhoudingen tussen de sturende processen die ze ondergaan. Het gebied dat nu als de Boschplaat

beschouwd wordt bestaat uit mins tens twee delen, nl. de eilandstaart van
de Koggegronden en de Groede toe behoren en een zandplaat (of meerdere zandplaten) die in de

loop der tijd vanaf het oosten aan het eiland aangehecht is (zijn). Zo ontstond een lange

eilandsta art die nog bijna 2 eeuwen onbegroeid bleef op vijf tot ca. +5 m NAP hoge

oogduincomplexenna : de 1°®t/m 3 © Duintjes, de Helmpollen en het Amelanderduin. Na 1937

vonden trendbreuken plaats in de geomorfologische en daarmee ook de ecologische ontwikkeling

van de tot dan toe nog vrijwel kale Boschplaat.

De eilandstaart kan beschouwd worden als zowel een deel van het eiland als een deel van het
Amelander Zeegat. Voor lezers die niet vertrouwd zijn met de plaatselijke benamingen wordt in
figuur 4.1 eeno verzich t gegeven van de diverse toponymen.

(km]

610

a4 . . ) .20
g 160 165 170 175 180 X [km
(1). Boschplaat (6). Bornrif (11). Blauwe Balg
(2). Westgat (7). Bornrif strandhaak (12). Borndiep
(3). Kofmansbult (8). Boschgat (13). Vrijheidsplaat
(4). Akkepollegat (9). Koffieboonen plaat (14). Molengat
(5). Vlakte van Ameland (10). Oosterom (15). Dantziggat

Figuur 41 Toponymen van het Amelander Zeegat en omstreken in 2011 (Elias & Bruens 2013).
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4.2 De eerste

ontwikkeling , de snelle successie
ontwikkeling

trendbreuk

de start van de vegetatie -
en autonome

Se Duintjes

IME. ten Haal & PH. Bugs

|Department of Physical Geography

“Fnouky of Geosciences

}Umomlunw'wn

November 2007

lSowu Topograpical Survey Emmen)
T T

166000 168000

Figuur 4.2 Fotocomposities van 1927 en 1959 van de Boschplaat ( Ten Haaf & Buys, 2008)

De 1° trendbreuk
in 1937 voltooid was.

Waddenzee zich vertakt en verdiept h
het strand aan de noordzijde van de
stuifdijk hoopte zich veel zand op en daar
vormde n zich embryoduintjes en wat later
kleine overwash -systemen bestaande uit
duinruggetj es met tussen liggende

slenkjes vergelijkbaar met  de structuren
voor de stuifdijk ~ op Schiermonnikoog. In
de 80 -er jaren werd en de slenkjes aande
buitenzijde afgesloten door de
tussenliggende duintjes  d.m.v. de aanleg

van stuifdijkjes  met elkaar te  verbinden

en kreeg dit gebiedje de naam van de

dienst doende kantonnier van

Rijkswaterstaat : Cupi dods.Utol de
bijgaan de tijdreeks (fig. 4.3) blijkt

duidelijk dat veel van het tot ca. 1990 in
de Cupi do 6tstaffeting gekamen
zand is afgeslagen e n weer in zee

verdwenen. Was er  aan de binnenzijde

geen stuifdijk geweest dan had dat zand
mogelijk bijgedragen aan duinvorming op

het midden van de Boschplaat. Een
voorbeeld voor een dergelijke
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adden en verlengd waren, soms tot vlakbij de stuifdijk.
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Figuur 4.4 Kweldervegetatie liet westen van de Boschplaat op Terschelling: Zeealsem, Lams
Gewone Zoutmelde en Zilt Rood Zwenkgras. Op de achtergrond de Stuifdijk. (Origineel bijsct
Westhoff et al., 1970)

ontwikkeling kan gezien worden op Rottumeroog waar de erosie van de kust ervoor heeft gezorgd
dat de stuifdijk werd geé  rodeerd waarna een sterke sedimentatie optrad in zuidwaartse richting
(dwars op het eiland;  zie par. 3.3 ).

De ontwikkelingen van de vege tatie zijn sinds de  70-er jaren goed te volgen aan de hand van
achtereenvolgende karteringen. Bijg aande foto (fig. 4.4) vaneind 60 -er jaren is gepubliceerd in
Westhoff e.a. (1970) waar de gradiénten op de Boschplaat als een schoolvoorbeeld van een goed
ontwikkelde kwelder werden be schreven.

Zoals gezegd was de Boschplaat voor de aanleg van de stuifdijk in 1937 een vrijwel onbegroeide
zandplaat. Er was enige begroeiing openrond de vijf toen al aanwezige (oog)duincomplexen (van
west naar oost resp. de le, 2e en 3e Duintjes, de Helmpollen en het Amelander Duin; zie ook de
luchtfoto van 1927 en  Westhoff & van Oosten 1991). Na de aanleg kon zich in de luwte van de

Stuifdijk een uitgestrekte kweldervegetatie ontwikkelen (de Groot et al . 2016ab). Deze

ontwikke ling werd bevorderd doordat er in luwte van de Stuifdijk slib werd afgezet.

Het klassieke model van kwelderontwikkeling langs de vastelandskust  is dat kwelders door
sedimentatie een steeds hogere ligging in het getijdenvenster krijgen, waardoor successie optreedt
en de vegetatiezonering langs de hoogtegradiént een afspiegeling van deze successie zou zijn. De
ontwikkeling van barriere - of plaatkwelders past niet in dit model. Door hoogteverschillen (helling)
van de nog onbegroeide zandplaat kan kweldervorm ing op verschillende hoogtes in het
getijdenvenster beginnen. De vegetatie in lage en hoge delen van de kwelder laten hun eigen
karakteristieke verloop in successie zien (Roozen & Westhoff 1985; Leendertse et al . 1997; Bakker
et al . 2003; Bakker 2014). De lage kwelder laat hier op basis van dominerende plantensoorten een
ontwikkeling zien van zeekraal, via Gewoon kweldergras, Gerande schijnspurrie met Lamsoor en
Zeeweegbree, naar een vegetatie van overwegend Gewone zoutmelde als laatste stadium van de

succe ssie; de middenkwelder een ontwikkeling van Gewoon kweldergras via Rood zwenkgras naar

Zeealsem en ten slotte Zeekweek en de hoge kwelder een ontwikkeling van Rood zwenkgras naar

Zeekweek.
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Niet de ophoging van de kwelder als gevolg van opslibbing, maar ee n toename van de
beschikbaarheid aan nutriénten (met name stikstof; van Wijnen & Bakker 1999) is op

plaatkwelders de belangrijkste drijvende kracht achter de vegetatiesuccessie. De toename van
nutriénten is gekoppeld aan de aanvoer van slib naar de kwelder . Bij elke overstroming
sedimenteert steeds een vers laagje slib op de kwelder. De hoeveelheid slib die in de loop der tijd

op de kwelder is geaccumuleerd, is als een duidelijk laagje klei bovenop de zandige ondergrond te
herkennen (van Wijnen & Bakker 199 9). De hoeveelheid stikstof in de bodem vertoont een sterke
positieve relatie met de dikte van deze kleilaag (OIff et al . 1997). De beschikbare hoeveelheid
stikstof (van belang voor plantaardige product ie) vertoont op haar beurt een positief verband met
de hoeveelheid stikstof in de bodem (Bakker et al . 2005). Een uitzondering hierop zijn natte
laagtes of depressies op de kwelder met een slechte of geblokkeerde ontwatering. Door de slechte
ontwatering is  er waarschijnlijk sprake van lagere beschikbaarheid aan nutriénten en wordt de
successie hier geremd. Ook Zeekweek kan onder deze omstandigheden de vegetatie niet

domineren (Veeneklaas et al . 2013). Op plekken waar het zo nat is dat in het voorjaar water

langere tijd boven het maaiveld staat ( ca. 3 weken; cf. de Meuter et al . 2016), kan zich naar
verwachting slechts een éénjarige vegetatie van Klein schorrenkruid handhaven. Bij langer durende
inundaties kun nen depressies ook onbegroeid blijven. Alleen als er sprake is van invloed van zoet
water en er een brak milieu ontstaat kan zich in deze depressies ook een hoger opgaande vegetatie
ontwikkelen met Heen of Riet.
02 5 Den Helder T T 5 T T 5 Op grote delen van de
1 = Harli H ' H H H ’
0.1 [=======s »wa:s:lﬁilchcmng e Sttt M- Ak M- Boschplaat, maar ook op
8 ——— Delfzil ' ; ‘ andere plaatkwelders zoals
% 0 bijv. op de Oosterkwelder
5 0.1 van Schiermonnikoog is de
® o | sedimentatie zo gering, dat
- : : : : : ; : : : mede als gevolg van de
05 S— ——— : x ; 3 - (vooralsnog reguliere)
Figuur 4.5 Zeespiegelstijging vanaf 1850 tot 2005 op verschillende pl: . S .
. . zeespiegelstijging  (fig.
in het Nederladse Waddengebied .
4.5) , op veel plekken in de loop
van de tijd geen sprake is van een wezenlijke afname van overstromingsduur of  -frequentie van de

kwelder (Leendertse et al.1997; Bakker 2014). Lage kwelder blijft dan lage kwelder.

In 1975 en 1976 is voor het eerst , bijna gebiedsdekkend , een vegetatiekartering uitgevoerd op de
Boschplaat, namelijk van het gebied ten oosten van de Eerste Slenk en ten zuiden van de Stuifdijk
(de Leeuw & Vuyk 1977 ; zie fig. 4.6) . Tegen de achtergrondv  an de hierboven beschreven

algemene ontwikkeling verkeerde de Boschplaat in 1975/76 in een intermedia ir successiestadium.

P
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Figuur 4.6 Vegetatiekaart (De Leeuw & Vuyk, 197
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Het gebied ingesloten tussen de st
bijna geheel bedekt door vegetatietype

uifdijk in het noorden en de duincomplexen in het zuiden werd
n van de lage kwelder met als belangrijkste het type van

Lamsoor met Zeeweegbree met daarin bulten van Roodzwenkgras, dit laatste waarschijnlijk als
expressie van hoogteverschillen in de zandige ondergrond. De oeverwallen langs de slenken

werden bedekt me t het vegetatietype van Gewone zoutmelde.

1976

2006

N

005 1 2 Km
L IR
Figuur 4.7 De ontwikkeling van bedekknd & gLy »SS816S8S81 21
gebaseerd op schattingen van de verspreiding van de plantengemeenschappen e
daarvan gemaakte opnamen afgeleid van de karteringen uit 1975/1976, 1999 en 2
(Veeneklaas et gl2013)

Deze kaart weerspiegelt de

periode
in d e ontwikkelingsgeschiedenis

van de Boschplaat waarin zeer
gevarieerde vegetatiegradiénten
aanwezig waren.

Op basis van kwalitatieve
waarnemingen bestaat de indruk
dat vanafde 80 -erjaren de
gradiénten al snel minder
soortenrijk en grover van

structuur werden . De ooit zo
karakteristieke Lamsoor  -velden
zijnrond de eeuw wisseling
geminimaliseerd. =~ De Gewone
zoutmelde is vanaf de
oeverwallen teruggedrongen
naar de lagere delen van de
kwelder en heeft daar op zijn

beurt weer andere typen van de
lage kwelder vervangen (Bakker
2014). Uit een nadere analyse
(Veeneklaas , 2013 ; zie fig. 4.7 )
is gebleken da t Zeekweek alin
de 70 -er jaren overal op de
Boschplaat, van west naar oost
aanwezig was m.n. rond de
oogduincomplexen en op de
oeverwallen. Op de langere
termijn heeft de soort zich vanuit
de vestigingsplaatsen vrijwel

over de volledige
hoogtegradiénten u itgebreid. Op
de oeverwallen is het vooral de
Zeekweek -vegetatie geweest die
het type van de Gewone
zoutmelde grotendeels
vervangen heeft .

Er is in het kader van dit advies
ook getracht tot een bredere
kwantitatieve analyse van de
veranderingen in de laat  ste 40
jaar te komen. De
vegetatiekarteringen van
1975/1976, 1999, 2006 en 2012
zijn door Pranger & Tolman -
Ecologen (EGG -Consult) zodanig
bewerkt dat ze met elkaar
vergeleken kunnen worden.
Hierbij deden zich allerlei
complicaties voor omdat de
typologie én tussen de eerste
kartering van 1976 vanuit de
Universiteit Wageningen en de

daar op volgende karteringen vanuit
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Figuur 4.8 Vergelijking vegetatiekaarten van 1975/1976 en 1999

het Vegwad -project van Rijkswaterstaat nogal van elkaar verschilden. Er is voor gekozen alle
karteringen te vertalen in de KRW (KaderRichtlijnWater)
karteergrenzen kwamen niet volledig overeen. In fig. 4.8 is de vergelijking tuss
karteringen (1976 en 1999) weergegeven die alleen betrekking heeft op de overlappende

gedeel ten. De

Groede
analyse. De belangrijkste veranderingen ten zuiden van de stuifdij

en de

-vegetatietypologie. Ook de

Cupidoods

Pol

en de eerste twee

ders zijn om deze

k op de Boschplaat komen echter

duidelijk naar voren en betreffen een forse achteruitgang van vegetaties van lage kwelders en een
sterke toename van de climaxvegetaties die gedomineerd worden door Zeekweek.

De achtereenvolgende Vegwad
vergeleken op basis van de KRW

gezamenlijke overlap van alle 3 karteringen

-karteringen van 1999

-typologie (zie fig. 4.9)
(zie fig. xxx)

uitbreiding van de climaxvegetatie met Zeekweek

uitbreiding van brakke kwelder die veelal bestaat uit soortenarme Rietvegetaties.

beperkt tot de NW hoek van het gebied tegen de zuid
Op de vegetatiekaart van 1999 lijkt Riet hier te ontbreken, maar op de kaarten van 2006 en 2012
behoort deze locatie tot één van de kerngebieden van dit type en heeft het zich hier ook weten uit

te breiden (zie fig
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zwenkgras en Zeerus zijn in 1999 eveneens dominanter geworden. Ook Braamstruweel neemt

lokaal sterk toe.

Naar verwachting zullen deze trends zich bij een autonome ontwikkeling, d.w

.z. als er geen

inrichting - en/of aanvullende beheermaatregelen worden genomen, verder voortzetten van af de
Groede in oostelijke richting. Mogelijk zullen de natuurlijke Berkenbossen ten zuiden van het Jan

Thijssen duin zich

op langere termijn
Als direct grenzend aan de stuifdijk

die stuifdijk optreedt zal een mozaiek van Zeekweek en Riet moeras zich ook hier verder
ontwikkelen en uit

volledig af van de geomorfologi
en erosie in ruimte en tijd zullen

De ontwikkelingen aan het

_oostelijke uiteinde

van de Boschplaat

uitbreide n richting Boschplaat, m.n. richting Koggegronden.
vanaf paal 20 naar het oosten geen verdere verstuiving vanuit

hangen

sche processen die zich daar afspelen. Afwisseling van sedimentatie

daar voorlopig blijven leiden

begroeiingen en kolonisatie van pioniervegetaties

tot afbraak van bestaande

>z

Kaal on watervegetaties
" Pionierzone strandviakte
Prepionierzone kwelder
Pionierzone kwekier
| Lage kweider
| Middelhoge kwelder
[ Hoge kwolder
I cimaxvegetatic kwolder met Zookwoek
I Brakke kwelder
[ Cimaxvegetatie brakke kwelder met Riot
| GST (Duin en Vallei)
[ Grens Rekengebied 2012_2006_1999

>z

Kaal en watervegetaties
[ Pionierzone strandviakte
Prepionierzone kwelder
[ Pionierzone kwelder
[ Lage kwelder
[ Middelnoge kwelder
[ ] Hoge kwelder
I Cimaxvegetatio kwelder met Zoekweek
I srakke kwelder
I ciimaxvegetatie brakke kwelder met Riet
"] GST (Duin en Vallei)
[ Grens Rekengebied 2012_2006_1999
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2006

Kaal en watervegetaties
| Pionierzone strandviakte
Prepionierzone kwelder
___| Pionierzone kweider
[ Lage kweider
[ ] Middeinoge kwelder
[0 Hoge kwelder
[ Cimaxvegotatio kwelder met Zeokweek
I 5rakke kweider
[ cimaxvegetatie brakke kwelder met Riet
| GST(Duin en Valei)
[ Grens Rekengebied 2012_2006_1999

/
A

2012

Kaal en watervegetaties (extra tov KRW)
pionierzone strandviakte
Prepionierzone kwelder (extra tov KRW)
pionierzone kwelder
lage kwelder
middelhoge kwelder
hoge kwelder
 kwelder, climaxvegetatie met Zeekweek
 brakke kwelder
 brakke kwelder, climaxvegetatie met Riet

GST (Duin en vallei)

Figuur 4.9 Vergelijking van vegetatiekarteringen 1999, 2006 en 2!
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Kaal en watervegetaties (extra tov KRW)
pionierzone strandvlakte
Prepionierzone kwelder (extra tov KRW)
pionierzone kwelder

lage kwelder

middelhoge kwelder

hoge kwelder

kwelder, climaxvegetatie met Zeekweek
brakke kwelder

brakke kwelder, climaxvegetatie met Riet
GST (Duin en vallei)

Oppervlak (ha)

1999 2006 2012
83 73 43
3 14 21
3 13 27
83 85 69
298 413 301
444 194 247
125 131 99
226 344 391
59 105 130
1 48 52
655 560 600
1981 1981 1981
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4.3 Een tweede trendbreuk: o mslag naar een ander
cyclisch proces

Fig. 4.10 geeft de
kustontwikkeling  weer in
het Amelandergat tussen

1926 en 2011. Op basis van
gegevens over een langere
periode ( 1798 tot 1999)
werd er tot nu toe vanuit
gegaan dat verplaatsingen
van geulen en zandplaten in
zeegaten en buitendel t
tussen Waddeneilanden,
afgeleid uit erosie - en
sedimentatiefasen op
aangrenzende

eilandstaarten en  -koppen,
plaatsvonden volgens een

vast stramienvan ca.  50-60
jarige cycli (Vand er Spek &
Noorbergen, 1992; Israél &
Dunsbergen, 1999;

Cleveringa, 2001; Cheung

et al. 2007). Daarbij konden
vier karakteristieke fasen
worden onderscheiden ( zie
fig. 4.11 , uitgewerkt voor

het Amelander Ga t):

Y T T, > Z

A

o

2 2. P L = = iy z 3
Figuur 4.10 Ontwikkeling Borndiep 192@11; uit Elias & Bruens, 2013)

1 Tijdensfase 1 (f ig. 4.11 a), is er sprake van een dominante hoofdgeul tussen de eilanden die
verbonden is met het Westgat op de buitendelta en m et een wat kleiner meer zeewaart s
gelegen geul (Akkepollegat). Daarbij kan de Boschplaat zich sterk oostwaarts uitbouwen.

1 Tijdensfase 2 ( fig. 4.11b ) ontwikkelt eentwee -geulen systeem. Het Boschgat migreert naar de
Boschplaat, maar deze laatste kan nog steeds uitbouwen in oostelijke richting.

1 Tijdensfase 3(fig.4.11 c)is er sprake van twee geulen. Het Boschgat in het westen is relatief
klein ten opzichte van het Borndiep. Op de buitendelta wordt het Akkepollegat de hoofd eb -

Figuur 4.11 Conceptueel model cyclische ontwikkeling van het Borndiep systeem Israel en Dunsbergen 1¢
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Figuur 4.12 Bodemiigging van het Ameiander Zeegat op basis
van de 1975, 1989 en 2014 vakiodingen (Elias, 2017)

geul en orié nteert zich loodrecht op de kust, terwijl het Westgat kleiner is. Het Akkepollegat
bouwt een buitendelta lob op die de getijdestroming hindert. Deze verlegt zich dan ook op een
bepaald moment naar het NW.

M Ditleidttotfase 4 (  fig. 4.11 d)waar zand van de delta  -lob vrijkomt en richting de kust van NW
Ameland verplaatst. In dezel fde periode leiden de veranderingen tot een herverbinden van de
hoofdgeul met het Westgat, die weer de dominante buitendelta geul wordt wat weer leidt tot
een fase 1 situatie.

Onlangs werd door Elias (2017) dit conceptuele model in twijfel getrokken omdat op de

Bodemhoogte [m] tov NAP

12

18

150 155 160 165 X [km]
X [km] Figuur 4.13 Gemiddeide significante goifhoogte op basis van het geschaalde
morfologische golfkiimaatvoor de jaren 1975, 1989 en 2014 (van boven naar

onder, Elias 2017). Duidelijk waameembaar is dat de golven veel verder
doordringen in 2014 dan in 1975, zowel op de kust van de Boschploat als in de
buitendeita ; dit draagt bij aan de erosie (zie Elias, 2017)

Boschplaat de terugkeer naar fase 1 niet lijkt op te treden. Hij concludeerde dat het waarschijnlijk

is dat de doorgaande erosie van de Boschplaat kan worden toegeschreven aan de positie van de
geulen en platen op de buitendelta (fig. 4.12) .Hierdoor beinvloeden golven het Boschgat veel
sterker dan in voorgaande situaties (fig. 4.13) wat leidt tot verlies van sediment. In 1975 werd het
Amelander zeegat gekenmerkt door een enkele hoofdgeul in het bekken. Daarbij zorgde het

Westgat voor sedimenttransport vanuit het zeegat naar het westelijke en landwaartse deel van de
buitendelta. Daar k  onden zich zo banken en ondiepten vormen die zorgden voor afscherming tegen
golfwerking van de achterliggende Boschplaat. In 2014 zijn deze banken niet langer aanwezig. De
golven kunnen nu vrijwel ongestoord de kust van Terschelling bereiken en er is ook m eer
golfindringing het zeegat in. De modelstudies van sedimenttransporten geven aan dat er veel
zandverlies van de Boschplaat en Boschgat richting het Borndiep optreedt. Vanuit het Borndiep

wordt sediment dan zeewaarts naar de buitendelta getransporteerd w aar het bijdraagt aan de
uitbouw van de Kofmansbult en de buitendelta ter plekke. Vanaf deze plekken vin dt er nauwelijks
sediment transport plaats terug inde richting van de Boschplaat.
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In hoeverre deze ontwikkelingen beinvioed worden door de grootschalig e veranderingen in het
Amelander Zeegat is een open vraag. In de periode 1926 -2011 trad er een belangrijke oostwaartse
verschuiving van de buitendelta op. Dit hangt naar alle waarschijnlijkheid samen met de

oostwaartse verschuiving van het Borndiep wat resulteerde in erosie van de kop van Ameland na
1800, vooral inde 20  © eeuw. Dit zou deels gerelateerd kunnen zijn aan de afsluiting van de

Zuiderzee, maar getijdevolumes zijn echter niet belangrijk veranderd over de periode 1926 -2011.
Het gevolg is echter we | dat er in de afgelopen eeuw meer afstand is gekomen tussen de westkop
van Ameland en de oostpunt van Terschelling ; ten opzichte van 1926 en van 1971 was het zeegat
ongeveer twee maal zo breed in 2011 . Dit zou ten gevolg kunnen hebben dat de interactie tu ssen
het Boschgat en het Borndiep geleidelijk kleiner wordt bij doorgaande erosie van de Boschplaat en

dat BoschgatenBorndi ep meer een fiei gen eh ida gedal zgudhet systéem meer
kunnen gaan lijken op het Friesche Zeegat met een apart Pi nkegat en een aparte Zoutkamperlaag,

die elkaar slechts nog af en toe beinvloeden. Zeker is dit echter niet.

Hoe het ook zij, de huidige erosie van de kustlijn aan de oostpunt van de Boschp laat duurt veel
langer dan volgens het conceptuele model van Israel & Dunsbergen (1999) verwacht mocht

worden. Vanaf 1965 is de oostpunt van de Boschplaat zich aan het terugtrekken. In de periode

1965 -1985 was dit vooral een erosie van de oostpunt met ca. 67 mfjaar (fig. 4.14 ). Sinds 1985
vindt er ook een terugtrekking aan de Noordzeezijde plaats. Deze is het sterkst in het oosten en

wordt minder naar het westen (momenteel tot ca. RP 22 ). Daarbij kromt de kust aan de Noordzijde
waarbij het punt waar oosteli jk ervan de kust zich terugtrekt in de loop van de tijd meer naar het
westen komt te liggen.

— 1965
— 1970
— 1975
1980
1985
1990
1996
2000
2005
— 2008
— 2013

160 161 162 163 164 165 166 167

Haogte [maNP]
Nk 60 =

Mabhdhenonrinninunsnn

— 1991 (25-Apr)

1996 (13-Apr)
—— 2001 (27-Sep)
—— 2006 (06-May)
~— 2011 (20-Feb)
—— 2016 (01-Jan)

s00 1000 1500
Afstand in dwarsrichting [m+RSP)

~Paal26|

Figuur 4.14 Erosie sinds ca. 198Baf de oostpunt en vervolgens vanaf de noordzijde van de Boschplaat illustraties uit
van presentaties van R.J. Zijlstra, E. Lofvers, E. Elias e.a. (Rijkswaterstaat)

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 24



Uit fig. 4.14 kan afgeleid worden dat er nog steeds sprake is van een sterke versteiling van de kust

zowel in oost -west als innoord -zuid richting . Op basis van expert judgeme nt (Elias, Oost) wordt

een erosie gedurende nog eens 10 - 25 jaar niet onrealistisch geacht. Om dit nauwkeuriger te weten

te komen zijn uitgebreidere onderzoeken nodig. Daarnaast wordt ook een deel indirect beinvioed
doordat verstuiving en overwash zorgen vo or sediment depositie op het eiland in een zone vanaf de
geérodeerde kust  (fig. 4.15 ). De mogelijkheid om ge  érodeerd zand bovenop het bestaande gebied

te deponeren wordt  echter beperkt door de aanwezigheid van de stuifdijk en de zeewering van de

Cu p i dRwldes. Alleen lokaal worden nieuwe kansen geschapen voor pionier soorten om zich te
kunnen vestigen. Dit  zijn vrij recente ontwikkelingen die nog niet zichtbaar zijn op de
vegetatiekaarten.

Figuur 4.15 washover rond de 5e slenk op de oostpunt van de Boschplaat; dziclelijar is de overzanding van de aanwezige vegetat
(situatie november 2017)
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5 Knelpunten en kansen VOor een meer
natuurlijke ontwikkeling va n de Boschplaat

Zetten we de  ecologische  ontwikkelingen van de Boschpla at af tegen de eigenschappen en
potenties van dynamische eilandstaarten dan kunnen we nu de belangrijkste  sturende processen
van oost naar west  op eenrij zetten  (vgl. De Groot et al., 2016) :

1 Erosie aan de oostrand van de Boschplaat wordt veelal door grootschalige morfologische
processen bepaald . Een snelle en sterke afslag  rond de hoogwaterlijn is daarvan het gevolg.
Verder naar binnen toe worden door overwash en verstuiving van zand d at afkomstig is van
strand en/of afslaande duin - en stuifdijkelementen wel nieuwe maagdelijke vestigingsplaatsen
Voor pioniersoorten geschapen .Dekans is vooralsnog echtergrootdat deze ook weer snel
verdwijnen onder invloed van verder naar binnen voorts chrijdende erosie.

T De westelijke resterende del b&eambergeatotndtee nogGtequs dods Pol der
fragmenten van Groene strand vegetaties: het is de vraag of en hoe lang deze nog stand
kunnen houden . Als de erosie op de oostpunt uiteindelijk tot stilstand komt kan hier weer een
startpunt zijn voor een hernieuwde successie op zoet -zout gradiénten.

1 Vanaf ongeveer paal 25.50 naar het westen is geomorfologische dynamiek ten zuiden van de
stuifdijk  nauweli jks aanwezig. Dit heeft tot gevolg dat een voortgaande convergerende
successie naar soortenarme climaxvegetaties  plaatsvindt .

1 Aan de zuidzijde van de Boschplaat is vanuit de Waddenzee nog steeds ruimte voor dynamiek.
De vegetatiekaart uit 2012 geeft ten zu iden van de oogduinen nog een zeker areaal aan
pionierzones en vegetaties van lage kwelders aan. Wel is recent geconstateerd dat er een
aanzienlijke afslag van de kwelderrand optreedt aan de zuidoostzijde van de Boschplaat.

Om de ontwikkeling van de Bos chplaat vanaf nu beter aan te laten sluiten bij een natuurlijker

eilandstaart -ontwikkeling hanteren we de volgende uitgangspunten

1. Vanuit het perspectief van een betere inpassing van de belangrijkste sturende natuurlijke
processen in de verdere ontwikkeling van de Boschplaat zijn enerzijds de grootschalige
geomorfologische ontwikkelingen ten gevolge van de aanleg van de stuifdijk en anderzijds de
voortgaande grootschalige erosie van het Amelander Zeegat de belangrijkste fenomenen .
Eventuele toepa ssingen op basis van beide processen t.b.v. van ecologische versterking c.q.
verjonging staan op dit moment los van elkaar omdat de intensiteiten en snelheden van beide
processe n ver uiteenlopen

2. Ten oosten van paal 25.50 hangen de ecologische perspectiev en af van de evenwichten tussen
sedimenterende en eroderende krachten. Nagegaan zou kunnen worden in hoeverre vanuit de
ecologie optimaal ingevoegd kan worden in de lokale dynamiek van dit gebied. Het zal dan
vooral gaan over het benutten van kansen om me e te koppelen met lokale
sedim entatieprocessen . Dat kan zijn door te experimenteren met het verwijderen van
schermen en drempels voor overwash en het stimuleren  ver - en doorstuiving op strategische
punten.

3. De nadruk in dit advies zal echter komen te liggen op herstel van dynamiek  in de minder
dynamische delen, d.w.z. loodrechtop d e Noordzeekust vanaf ca. paal 2 5.50 naar het westen
toe. Ontwerpcriteria en suggesties voor  concrete ingrepen zullen gericht zijn op herstel van
ecologische gradiénten door het (her)scheppen van hydrodynamische en eolische relaties
tussen de stranden en het binnenland. Mogelijk zijn hier met name grootschalige maatregelen
in de stuifdijk aan de orde.

4. De huidige situatie en de recent e ontwikkelingen langs de zuidelijke kwelderrand zijn niet goed
in beeld. De wijze waarop dynamiek van sedimentatie/erosie en aan - en afvoer van zout water
vanuit de Waddenzee de kwelders beinvioeden is onduidelijk, terwijl dit toch een sleutelfactor
kan zijn voor de natuurlijke ontwikkelingen van kwelder - en moerasvegetaties. Mogelijk heeft
de langdurige stabilisatie van slenken en prielen een belangrijk effect op de
ontwikkelingskansen van zoet -zout gradiénten  en kan hier met maatregelen op ingespeeld
wor den.
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6 Inrichtingsstrategieén en ontwerpcriteria ten
behoeve van dynamisering

Suggesties betreffende dynamisering van de Noordzeekust van de Boschplaat zijn onderscheiden
over 3 trajecten  (zie fig.6.1)
1 het meest oostelijke deel dat sterk onder invioed staat van een steile kusterosie aan de
noord - en oostpunt van de Boschplaat,
1 het middendeel dat wel enige kusterosie ondergaat maar waar de stuifdijk meer zand
bevat dan in het oosten
1 enhet meest westeli jke deel waar sprake is van een heen en weer schuivende kustlijn
(netto iets eroderend) voor een massieve stuifdijk die enorm veel zand herbergt

Kerven en o;{(-enir‘\.ig:)n
\Nashover maken qm (tur(:::; !
ontw'\kke\'m% en it |mpr<:
duinet = en te spare
behouden

Figuur 61 Suggesties voor inrichtingstrategieén t.b.v. dynamisering en verjonging van de Bosch
mede gericht op het sparen van zand boven de hoogwaterlijn

Oost van paal 25.50 is de dynamiek zeer groot vooral in de vorm van zeer steile kusterosie.

Hoewel de kusterosie indittraject zowel aan de noordzijde als de westzijde zeer sterk is (zie

hiervoor :totca. 10 meterdiep )iser op de Boschplaatte gelijkertiid sprake van sedimentatie van
enkele decimeter s tot ca. een halve meter (m.n. inde 5 ¢ slenk : zie fig.6.2) . In principe kan
sedimentatie door overwash onder erosieve condities dus even goed plaatsvinden  als onder
aangroeiende condities zoals op Schiermonnikoog. Echte r, door de beperkte omvang van dit areaal

is de verwachting datdit gebied binnen enkele jaren tot decennia weer in de golven verdwijnt. Wil
de levende natuur op langere termijn hier voordeel aan hebben dan is het zaak om het gebied

waar het eroderende zand tot afzetting kan komen te vergroten. Aan de noordzijde, in de

voor mal i ge Cdepzounoed gp edh@dntal plekken de restanten van buitenste zeereep van

de Cupidobs Polder en delen van de | aatste kil ometers van
de komende jaren  een groter gebied van zand te voorzien zodat in elk geval  enkele decenn ia
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5¢ slenk Boschplaat

Washover systemen realiseren
in sedimentaire conditiesen in
erosieve condities

Figuur 62 Overwash op de Boschplaat rond de 5e slenk (waarschijnlijk tijdelijk) onder eros
omstandigheden en ter vergelijking het grote washovercomplex op Schiermonnikoog onc
sterke en langdurige sedimentatie

vestiging van pionier vegetaties kan optrede n. Mocht er sneller dan verwacht een omslag naar
sedimentatie plaats vinden dan is er mogelijk een buffer van zand gevormd waarvan het gebied bij
zeespiegelstijging kan profiteren. Het is hier van belang de ontwikkeling van zowel de erosie van

de laagwater lijn als de sedimentatie nauwkeurig bij te houden om te zien hoe het evenwicht tussen

beide in de loop der tijd verandert. Dit is m.n. van belang om vast te stellen in hoeverre men

grenzen aan voortgaande erosie wil stellen (zie verder hoofdstuk 7).

In het middentraject  (van paal 25.50 tot 22.50) is de stuifdijk  zo volumineus dat er  in de huidige

situatie nauwelijks of geen zand naar binnen stuift en zeker niet naar binnen kan stromen , zelfs

niet onder stormcondities. De stuifdijkis echter ook weer ni et zo omvangrijk dat er
aano is om een opening te crezxren die het mogelijk maakt de

eolische processen zand naar binnen kan komen. Hier zijn de kansen om dynamiek naar het
achterland te stimuleren waarschijnlijk  het meest
optimaal . Uit recent onderzoek zijn een aantal

Sediment Transport integrated over full opening

ontwerpcriteria te benoemen waar men rekening 200 ® boacharest= 17 m
mee kan houden : @ beachcrest=20m
1. Erdient bij de aanleg rekening gehouden te g 150 © beachcrest=2.3m PY
worden met de diepte en de breedte van de if ®
opening in de  stuifdijk; bij een breedte van g P
300-500 meter k an er een aanzienlijke % 100 - °
hoeveelheid zand naar binnen komen maar bij ; ° ®
grotere breedtes is de drempeldiepte van de g e
opening belangrijker  (zie fig. 6.3) . Nadere 3 50 ) ®
studies over eolisch transport zijn wellicht te @ [ ° ® ®
overwegen hoewel ook via het systeem: J’ Ps ®
learning by doing deze kennis nader verdiept 00 1(‘)0 2{‘)0 360 4(‘)0 5(‘)0 600
kan worden Washover width (m)
2. Een ander aspect betreft de aard van de Figuur 63 Modellering van de grootte van het zandtransport van t
vegetatie die achter de te maken opening strand naar het achtéand in relatie tot de breedte en hoogteliggin
aanwezig is. Is er sprake van een van de opening in de zeereep c.q. stuifdijk (Wesselman, 2017)

Rietvegetatie dan is het goed om te weten of

OBN Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 28



er vanuit de opening al of niet zout water naar he t achterland stroomt. Wil men het Rietmoeras
terugdringen dan heeft overstroming met zout water alleen effect als het een relatief ijle
Rietbegroeiing betreft. Als de begroeiing erg dicht is kan een Riet -vegetatie langdurig en veel
zout water verdragen (zie fig. 6.4)

Invioed van dichtheid rietvegetatie op vitaliteit
van riet in zoete en brakke condities

Plant morphology

100- IA‘All’l“
8 g
g Odead
2
& oA Dushealihy
E‘ Dhealkthy
g4
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@] ol A
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Percentage of plants (%)

sparse densze

Figuur6.4 Vitaliteit vanRietvegetaties in zoetout overgangen (Reijers et al. 2017)

3. Als ontwerp criterium speelt ook nog de vraag  of een overwash -systeem zodanig moet worden

aangelegd dat het al of niet aansluit bij slenken en prielen die vanuit de Waddenzee tot nabij
de stuifdijk doorlopen. Het is zeker niet gewenst in een aangelegd overwash -systeem
doelbewust een slenk - c.q. greppelsysteem aan te leggen. Dat kan onbedoeld leiden tot
drainage van secundaire pioniervegetaties die zijn ontstaan en zich soms fraai ontwikkelen in

delen langs de stuifdijk waar de opslibbing en  daarm ee de hoogte -ontwikkeling is

achtergebleven . Datzelfde kan ook g ebeuren wanneer slenken aansluiten op overwash -
systemen en daar afvoergeulen creéren. Bij het uitvoeren van dit soort ingrepen is het zaak om
de ontw ikkeling van de geomorfologische str ucturen en de relatie met vegetatie -ontwikkeling
zorgvuldig te monitoren.

In het meest westelijke traject (Paal 22.50 tot paal 20) worden maatregelen geadviseerd die

gericht zijn op het stimuleren van verstuiving vanuit de zeereep. Er is hier sprake van ee n dubbele
stuifdijk waar enorme zandvolumes zijn opgeslagen. Deze maatregelen sluiten aan bij de zich

verder naar het westen (tot Paal 15) uitstrekkende dynamische zeereep vanuit welke grote

zandwaaiers naar binnen zijn gestoven. Voor verstuiving zijn er i n principe 3 mogelijkheden:
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1  Overpoedering, waarbij alleen het fijnste deel van het sediment landinwaarts wordt
geblazen (tot honderden meters), waardoor jaarlijks een bescheiden hoeveelheid sediment
naar binnen wordt gebracht en de vegetatie niet bedelft. Lokale stuifgaten (zie situatie Paal
21) zijn daartoe voldoende. Wel bestaat er het risico van weer dichtgroeien van het
stuifgat.

1  Overstuiving, waarbij lokale kerven in een begroeide zeereep zorgen voor een transport
vanaf het strand naar binnen en voor g eleidelijke erosie van het duin aan de zijkanten van
de opening en erosie achter de zeereep. Het zand wordt naar binnen gevoerd en komt tot
afzetting in uitgesproken concentratiezones, waar de vegetatie wordt bedolven. Om te
voorkomen dat de ghtlopweermdedien ze van voldoende groc
idee te krijgen: bij het experiment op Zuid -Kennemerland werden V. -vormige kerven
aangelegd van 50 -100 m breedte aan de top, met een kustdwarse lengte van 100 -200m
en 9-12,5 m diep. Over een periode va n 3jaarwerd daar 26,5m 3/m perjaar naar binnen
vervoerd (Ruessink et al., 2017). De vraag die wel beantwoord moet worden of een
soortgelijke ontwikkeling hier ook mag worden verwacht of dat deze toch anders zal zijn,
bijvoorbeeld door de andere oriéntat ie van de duinen op de wind.

1  Overstuiving waarbij relatief kleine kerven worden aangebracht en in het overige zeereep -
duin de vegetatie wordt verwijderd. Dit leidt tot een naar binnen voeren van het zand over
een breed front en bedekking van de gehele vege tatie. Een voorbeeld van een dergelijke
aanpak zijn de duinen op Terschelling tussen paal 15 en 19 (waar de zeereep duinen van
zichzelf al vrij vegetatievrij waren). Naar verwachting zal de ontwikkeling ook erg lijken op
de ontwikkeling van het gebied tuss en Paal 15 en 19. De duinen zullen in verstuiving gaan,
waarbij grote gebieden overstoven raken en nog grotere overpoederd worden met fijn
zand. Daarbij zullen de duinen zich geleidelijk landinwaarts bewegen maar ook naar het
oosten. Daarbij kan aaneenslui ting van de duinen plaatsvinden waarbij zich landinwaarts
een meer natuurlijke zeereep kan vormen op een natuurlijke afstand van de HW lijn. Dit
lijkt inderdaad te gebeuren tussen Paal 15 en 19.
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7 Grenzen aan de erosie ?

Zoals al meerder keren gesteld is er sprake van een forse e rosie aan de noordoost - en oost punt
van de Boschplaat. Een eerste inschatting is dat de natuurlijke erosie zonder ingrepen mogelijk nog
gedurende 10 -25 jaar door kan gaan (expert judgement Elias). Voor een nauwkeuriger voorspelling

uitgebreider onderzoek nodig. De hier voorgestelde maatregel en om dynamiek te stim  uleren ten
behoeve van een natuur lijker ontwikkeling van het gebied heeft hier nauwelijks invioed op , Inelk
geval geen negatieve maar naar verwachting ook nauwelijks een positieve (hooguit in de vorm van

enige extra sedimentatie naar binnen toe ). De vraa g is nu of er een grens gesteld moet worden

aan de toelaatbaarheid van deze erosie en zo ja, hoe die dan geformuleerd moet worden. Vanuit de
ecologie kom tmen dan voor het dilemma te staan of en wanneer een grens aan de afname van het

boven delaagwaterlj n | i ggende areaal finat uur g e b.iTegelija negne datrkijl d mo et
het areaal van onder de laagwaterlijn gelegen natuurgebied toe en worden grootschalige

natuurlijke process en beinvioed. Over dit dilemma zullen wij niet adviseren. Wel willen we h ier

aangeven dat er mogelijkheden zijn om vooralsnog aan te sluiten op het vigerende kustbeleid dat

uitgaat van de ligging van de Basiskustlijn.

De erosie aan de Noordzeekust is direct gerelateerd aan de westwaartse erosie van de oostpunt

van de Boschplaat en verloopt als een doorgaande, terugschrijdende kromming van de kust die

steeds sterker wordt naar het oosten toe (zie fig. 4.14) . Er treedt daarbij tevens een geleidelijke
westwaartse verschuiving op van het omslagpunt  van consolidatie tot lic hte sedimentatie in het
westen naar erosie  in het oosten . Dit is te concluderen uit het verloop van de jaarlijks berekende  te
Toetsen KustLijnen (TKL) , zijnde de trends van de kustlijnontwikkeling over de voorafgaande 10
jaar. Uit fig. 7.1 blijkt dat er zi ch aanzienlijke verschuivingen van deze trendlijnen  plaatsvinden
tussen 2008 en 2 012 en vervolgens jaarlijks tussen 2012 en 2017. Ook blijkt uit het plotje dat de

TKL rond 2120 de Basiskustlijn (de onderste blauwe lijn) zal bereiken . Zowel oostelijk als westelijk
van dit punt is de afstand tussen  de Basiskustlijin en de meest recente trendlijn uit 2017 (de zwarte

lijn) evenwel al snel honderd meter of meer. Voor de komende jaren zal dus niet direct de mate

van overschrijding van de Basi skustlijn , maar de waarde die men toekent aan de lokale functies
van strand en kust  bepalen tot waar terugschrijding van de kust al of niet acceptabel wordt geacht.
Het gaat daarbij enerzijds om lokale zaken a Is: natuurwaarden strand, bereik baarheid (0.a. in
relatie tot  veiligheid en toezicht), toerisme en veiligheid v oor overstromingen.
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Figuur 71 Basiskustlijn (serie 1) en te toetsen kustlijn (TKL) van 2008 (serie 2) en verv
van 2012 t/m 2017 (de series 3 t/m 8)
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Deze zaken kunnen  door de verantwoordelijke beheerders in overleg met belanghebbenden worden
besproken waarna criteria voor de be perking van terugschrijding van de TKL kunnen worden
geformuleerd. Omdat dit, zoals gezegd , 00k gerelateerd is aan de erosie van de oostpunt is
daarmee tevens een limiet gesteld aan de te accepteren terugschrijding van de oostpunt.

Anderzijds zouden vanuit natu urwaarden (verlies areaal ) en bei nvloeding (verjonging) areaal
resterende kwelders grenzen kunnen worden gesteld aan de te accepteren erosie van de

Boschplaat. Dit criterium dient afgewogen te worden tegen de ecologische perspectieven (meer
kansen voor verjonging oftewel nieuwvestiging van pioniergemeenschappen die weer een nieuwe
successie kunnen ondergaan) en de maatschappelijke waardering van de autonome ontwikkeling
van de Boschplaat op zich (laat de natuur haar gang gaan).
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8 Antwoorden op de adviesvragen

- Welke ontwikkelingen in de huidige vegetaties op de Boschplaat zijn de komende
decennia te verwachten bij ongewijzigd beheer ( autonome ontwikkelingen / niets

doen) ?

(6]

Direct na de aanleg van de stuifdijk (voltooid in 1937) vestigde zich de vegetatie min of

meer overal tegelijk. In de 50 - en 60 -er jaren van de vorige eeuw vond een snelle

successie plaats. De vegetatie verkeert moment eel in.een climaxstadium of evolueert

daar op korte termijn naar toe. Dit betekent o.a. dat er voorlopig nog wel sprake zal

blijven van verder - e uitbreiding van Zeekweek - ' -vegetatie. Ook zullen de brakkere delen

en daarmee dichte Rietvegetaties nog toenemen. In grote lijnen zullen de huidige

vegetatiepatronen verder niet zeer sterk veranderen. Mogelijk dat de

vegetatiestructuur een nog wat ruigere indruk zal gaan maken dan nu-al het geval is

vanwege de voortgaande stapeling van voedingsstoffen (m.n. stikstof) en de daaraan

gekoppelde toename van - product ievere planten als Braamstruweel, Zeerus, Fioringras

en Rood zwenkgras.

Op de overgang van Boschplaat naar De Groede en de Koggegronden zal de successie

zich verder voortzetten. In grote lijnen betekent dit dat Rietmoeras, struweel (Kruipwilg

gevolgd door Grauwe wilg) en Berkenbos zal toenemen. Voor een nadere beschouwing

van dit gebied is in het kader va n dit advies geen tijd geweest.

I'ni-het westelijke, resterende deel van de Cupidobs
zoete tot brakke duinvalleivegetaties voor. De soortenrijkdom is hier achteruit gegaan

door een snelle stapeling van organisch materiaal.

I'niohet oosteliijki deel van de Cuepstalke éacsie verheerst r = wa ar

P

eer

verdwijnt  de vegetatie wvrijwel vin/ zén geheel en ont st

zandvlaktes waar af en toe pioniersoorten zich tijdelijk kunnen vestigen om vervolgens

weer snel te verdwijnen.

Alleenrond de 5 ' ® slenk is sprake van nieuwe vegetatie -ontwikkelingen. Waar overwash
plaats vindt = (zie fig. 4.15 en 6.2) is de vroegere vegetatie voor een deel met zand

bedekt en beginnen zich nu hier en daar weer pioniersoorten te vestigen. In de huidige
omstandigheden + zullen: deze ontwikkelingen binnen afzienbare tijd zeer waarschijnlijk
door erosie - weer word en fi'i-n'g e h aMogeliflkiis - dit het begin van zich steeds naar het
westen verplaatsende kortdurende cycli van vestiging, ontwikkeling en afbraak van

begroeiingen die zich ' niet verder ontwikkelen dan pionierstadia . Deze cycli zijn immers
onderdeel van de voor de oostpunt ingeschatte voortgaande erosie in.de komen de 10 -
25 jaar indien niet wordt ingegrepen (expert judgement , nadere studies nodig voor

een nauwkeuriger inschatting).

- Welke maatregelen kunn en genomen worden om deze ontwikkelingen een andere
wending te geven ?
Maatregelen langs de Noordzeekust van de Boschplaat zijn op hoofdlijnen  uitgewerkt in de
vorm van 3 beheerstrategieén met bijoehorende onderzoeksvragen :

(o]

De oostpunt kan in principe verder eroderen. Momenteel is washover zeer beperkt en
verdwijnt een groot deel van het geérodeerde zand in zee. Aanbevolen wordt om
openingen in de buitenste resp. de binnenste zeereep/stuifdijk aan te brengen zowel

om voor de toekomst meer zand te sparen in het achterland als om het ontstaan
(tijdelijke) standplaatsen voor pioniervegetaties te stimuleren in het gebied oostelijk

van paal 25,5. Een voorafgaande analyse van de omvang van dergelijke openingen en
het rendement ervan is gewenst.

Tussen paal 25, 5en 22,5 is de stuifdijk relatief smal. Hier wordt aangeraden om zowel
grotere overwash systemen als kerven in de stuifdijken aan te leggen om meer zand te
laten instuiven of instromen. Bij washover openingen wordt aangeraden om deze zo
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aan te leggen dat  ze voor de duincomplexen op de Boschplaat komen te liggen, dus
tussen de Slenken in: zo blijven belangrijke zoet -zoutgradienten beter in stand.
Aangeraden wordt om specifieke adviezen in te winnen op basis van onderzoek elders
om de gewenste breedte, diept e en locatie van zowel deze overwash -systemen als van
de kerven vast te stellen. Daarbij hoort ook onderzoek naar de afzetmogelijkheid van
het zand en naar de wenselijkheid en locatie van te plaggen stukken aan de binnenkant
van de stuifdijk t.b.v. het st imuleren van instroming c.q. instuiving van zand naar het
achterland.

o In hettraject tussen paal 22,5 en 20, waar sprake is van een zeer breed opgestoven
dubbele stuifdijk wordt aangeraden om de nadruk te leggen op het stimuleren van
winddynamiek. Naar ana  logie van de uitvoering van de dynamisering van de zeereep
tussen paal 15 en 20 in de 90 -er jaren kunnen smalle kerven worden aangelegd
waarbij de rest van de stuifdijk van vegetatie wordt ontdaan. Een alternatief is om
grotere stuifgaten aan te leggen waa rbij de rest van de stuifdijk niet wordt aangepakt.
Mogelijk leidt dit tot een parabolisering van de zeereep die verder in het achterland
doorwerkt (vgl. recente ervaringen in Zuid -Kennemerland).

o0 Onderzoek naar de wijze waarop dynamiek van sedimentatie/ero sie en aan - en afvoer
van zout water vanuit de Waddenzee de laatste jaren invioed heeft gehad op de afslag
van de kwelderrand, de vorming c.g. dichtslibbing van slenken en prielen op de
Boschplaat hebben beinvioed in de laatste jaren. Hier weten we te wein ig vanaf om op
dit moment een beheerstrategie te formuleren laat staan om concrete maatregelen
voor te stellen.

- Wat zijn de te verwachten effecten op de vegetatie ?
De verschillende vroe  ge stadia van natuurlijke vegetatie -successiereeksen van zoute en
zoete ecosystemen kunnen zich weer op de Boschplaat vestigen en in het verlengde
daarvan zullen ook weer soortenrijke tussenstadia voorkomen. Ook zal er een aanzienlijke
oppervlakte van oude  stadia aanwezig blijven. De areal en van de verschillende
successiestadia op de totale Boschplaat z  ullen afhankelijk zijn van de verhouding en tussen
de oppervilakten waar ze verdwijnen en de oppervlakten waar ze verschijnen. De
biodiversiteit zal daarbij afhangen van de mate waarin ruimtelijke overgangen c.q.
ecologische gradiénten zich ergens op de Boschplaat  telkens weer kunnen verjongen.
Hiervoor is op de Boschplaat als geheel voldoende dynamiek, ook op langere termijn,
noo dzakelijk.

- Aan welke voorwaarden moet bij de voorgestelde maatregelen voldaan worden ?
De voorgestelde beheerstrategie dient zodanig uitgewerkt te worden dat er (weer)
gevarieerde en complexe abiotische gradiénten ontstaan : van zout naar zoet, van laag naar
hoog, van klei naar zand, etc..
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Ten slotte Waarom geen begrazing op de Boschpl&at

De intentie om de natuurlijke processen te herstellen en vervolgens topt z§

eilandkoppen en i staarten, waarvan de Boschplaat één is, komt voort uit de gedachte dat er in
Nederland nog maar heel weinig plaatsen zijn waar nagenoeg natuurlijke ontwikkelingen van

populaties van planten en dieren in hun onderlinge samenhang kunnen plaatsvinden. De
karakteristieke soortencombinaties van d ynamische eilandstaarten zijn in veel opzichten nog te
beschouwen als het resultaat van een langdurige co -evolutie van soorten in een wederkerige relatie
tot de natuurlijke abiotische omstandigheden. Op basis hiervan past het om natuurlijke processen

teher stell en als er duidelijke signalen zijn dat hun ver
menselijk ingrijpen. Van abiotische processen is dat soms heel duidelijk (bv. de aanleg van een

stuifdijk of de inpoldering van een kwelder). De hier geformuleerde ing repen liggen in het
verlengde daarvan. Soms kunnen ook ontwikkelingen van uitheemse soorten of cultivars

gebiedsvreemde processen in gang zetten. Echter op de Boschplaat zijn daar geen heldere
voorbeelden van (of het moet al Engels Slijkgras zijn). Ook zijn er geen grote verstoringen van het
voedselweb te duiden die aanleiding
geven om forse beheeringrepen uit te

voe ren. Evenmin past in deze contex t
het toepassen van beheermethoden
afgeleid van de agrarische praktijk en
bedoeld voor product iedoeleinden,
weliswaar in dit geval niet gericht op de
voedsel product ie voor mensen maar wel
op soorten, die mensen om wat voor
reden ook juist graag willen hebben of
graag kwijt zijn.  Dit is de reden dat in
dit project een vorm van in ruimte
(omrastering) en tijd (sei zoensinzet)
begrensde beweiding niet thuis hoort.

d Het is geen kwestie van principe maar

wel van het verstoren van natuurlijke processen in een naar beste weten en kunnen herstelde

natuurlijke conte  xt. Mogelijk zou de inbreng van aanvullende herbivorie op d en duur zinnig kunnen
zijn. Echter welke referentie daarvoor gehanteerd moet worden is en blijft zeer arbitrair. Nu
getracht wordt een nieuwe fAnatuurlijkeo abiotische

uitgangssituatie te scheppen is een eilandsituatie zonder grote
herbivoren mogelijk de be  ste startpositie die we de Boschplaat
mee kunnen geven en waarvan we zelf het meest kunnen

leren.

P.M.Mogelijkis het gewenst de begrazing op de Groede nog saing
uit te breiden in de richting van de &lenk. Het gaat dan in feite om
het uiteinde varhet oude eilanddat geen deel uitmaakt vadein de
toekomst mogelijk weedoor geomorfologische dynamiek
aangestuurdeBoschplaatAfwegingen hieromtrent hebben geen dee
uitgemaakt van dit advies. Om hierover de wenselijkheid op basis e
de huidige ecolgische situatie te beordelen en tot een goede afgrenzing te komen is een verdere verkennlng
noodzakelijk
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Bijlage 1 : Aanvraag OBN -advies over
dynamisering Boschplaat  door Staatsbosbeheer
aan dt. Duin - en Kustlandschap

Graag ontvangen we vanu it uw kennis een beschrijving antwoord op onderstaande vragen:

Zoals bekend is op de  Boschplaat in de dertigerjaren van vorige eeuw ov er de gehele lengte van de
plaat een stuifdijk aangelegd. Deze zanddijk is van overheersende invloed geweest op de verdere
ontwikkeling van dit gebied. Nu na ca. 80 jaar zien we op grote schaal processen va n veroudering
en verruiging van de vegetatie optreden.

In de tachtiger jaren zijn de natuurlijke openingen tussen de losse duintjes op de brede

strandvlakt e ten noorden van de Stuifdijk door middel van stuifdijkjes gedicht. Hierdoor ontstond

dezgn.Cupido 6 s Pol der. Ook hier doen zich ( na ca. 35 jaar) wver
voor.

Tegelijkertijd is de uiterste oostpunt van de Boschplaat sinds de tachtiger jaren sterk aan het
eroderen, waarbij eerst een grote strandvlakte verdween. De laatste j aren zijn ook aanzienlijke
oppervlaktes duin en kwelder in zee verdwenen.

Onze vragen zijn:

- Welke ontwikkelingen in de huidige vegetaties op de Boschplaat zijn de komende decennia te
verwachten bij ongewijzigd beheer ( autonome ontwikkelingen / niets doen) ?

- Welke maatregelen kunnen genomen worden om deze ontwikkelin gen een andere wending te
geven ?

- Watzijn de te verw achten effecten op de vegetatie ?

- Aan welke voorwaarden moet bij de voorgestelde maatregelen voldaan worden ?

Vr. grt

Freek Zwart

Provinci aal adviseur Friese Wadden
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Bijlage 2 : Kopie artikel eilandstaarten uit De
Levende natuur

Kopie van artikel uit de levende natuur over OBN -onderzoek aan Eilandstaarten : De Groot, A.V.,
A.P. Oost, R.M. Veeneklaas, E.J. Lammerts, W.E. van Duin, B.K. van Wesenbeeck & O. Bos.
2017a. Verjonging en veroudering van eilandstaarten in de Waddenzee. De Levende Natuur
117: 40 7 45.
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Waddenwaarts ervan migreren
Alma de Groot, Albert Oost, Roos Veeneklaas, Evert Jan Lammerts, duinen (wit) over een natte
Willem van Duin, Bregje van Wesenbeeck & Oscar Bos L

de duinenrij (rechts) zijn
minder duinen aanwezig
Veel Waddeneilanden hebben aan de oostzijde een karakteristieke ‘staart’. Deze (foto https://beeldbank.rws.nl,

is onbedijkt en bestaat uit dynamische strandvlaktes, brede stranden, groene, Rijkswaterstaat/Joop van Houdt).

begroeide stranden, duinen en kwelders, soms doorsneden door laagten waar Omdat het doorbreken van een stuifdijk

tijdens storm water van de Noordzee naar de Waddenzee stroomt, de washovers een grote ingreep is, was er behoefte aan
een betere onderbouwing van mogelijke
redynamiseringsmaatregelen, als voor-
bereiding op de uitvoering van projecten.
die de dynamiek van wind en water sterk verminderd hebben. Daardoor zijn de  Dit is door ons onderzocht in opdracht
van het O+BN, Deltaprogramma Wadden-
gebied en Programma naar een Rijke Wad-
middenstadia kwelders zienderogen af. Noch de huidige beheermaatregelen,  {enzee (de Groot et al., 2015). De centrale
zoals maaien en beweiding, noch het dynamisch kustbeheer blijken voldoende vraag daarbij was: kun je door redynamise-
ring van de eilandstaarten de biodiversiteit
duurzaam verhogen? Om daar een uit-
Op een aantal eilanden worden daarom verdergaande maatregelen overwogen, spraak over te kunnen doen, is het van

(fig. 1). Stuk voor stuk terreintypen met hoge natuurwaarden. De huidige eiland-

staarten zijn echter beinvloed door kunstmatige stuifdijken uit de 19e en 20e eeuw,

eilandstaarten verstard en neemt het aandeel pioniervegetaties en jonge en

om een duurzame verjonging te bewerkstellingen.

die speciaal gericht zijn op het terugbrengen \

\ duinen
£

van de dynamiek van véér de aanleg van de

stuifdijken: redynamisering.

Fig. 1. Modeleiland en de elementen daarop.
De eilandstaart (rechts) begint waar het duinboog-
complex (links) eindigt (naar Loffler et al., 2008).

kwelder en kreken

l
1
| eilandstaart
l’
’
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Viieland

belang om te begrijpen hoe eilandstaarten
zich ontwikkelen, geomorfologisch, water-
huishoudkundig, vegetatiekundig en fau-
nistisch, en hoe de processen in elkaar
grijpen. Een coherent beeld daarvan ont-
brak. Met dat doel zijn eilandstaarten met
een verschillende ontstaansgeschiedenis
met elkaar vergeleken, en is gezocht naar
een natuurlijk referentiekader met verschil-
lende streefbeelden en naar effectieve
maatregelen die kunnen worden genomen.
Daarbij is dankbaar gebruik gemaakt van de
vele kaarten, luchtfoto’s en veldgegevens
die in de loop van de tijd zijn verzameld
van Nederlandse en Duitse eilanden, aan-
gevuld met veldbezoeken.

Norderney

Wangeroogg

Het uiterlijk van de eilandstaarten
Wanneer de eilandstaarten in Nederland
en Duitsland vergeleken worden, blijkt ten
eerste dat eilandstaarten kennelijk niet aan
grootte zijn gebonden (fig. 2). De grootte
varieert: de eilandstaart van Schiermonnik-
oog is bijvoorbeeld net zo groot als het
hele eiland Spiekeroog. Ook de verhouding
tussen de grootte van de eilandstaart en
de rest van het eiland varieert sterk, athan-
kelijk van verschillen in getij, leeftijd, ont-
wikkelingsstadium, sedimentbalans en
menselijke ingrepen (Wolff, 1986). De
staart van Schiermonnikoog is waarschijn-

Fig. 2. Overzicht van de eilandstaarten van
Nederland (links) en Nedersaksen (rechts).
De schaal van alle figuren is gelijk. Het
getijverschil neemt toe van linksboven
naar rechtsonder. De rode lijnen geven de
westelijke grens van de eilandstaart aan

( = zeker, m = = == onduidelijk),
en de eilanden zijn zo geschoven dat het

begin van de eilandstaarten ongeveer ter
hoogte van de witte lijn ligt.
Bron: Google Earth.

lijk extra lang door grote zand-
aanvoer, veroorzaakt door inpol-
dering van kwelders en de afslui-
ting van de Lauwerszee (Oost,
1995). De mate van menselijke
beinvloeding varieert van Texel
dat door indijking geen eiland-
staart meer heeft tot Spieker-
oog met een bijna ongestoorde
eilandstaartontwikkeling.

Oude kaarten geven aan dat
sommige eilandstaarten tot
begin en andere tot halverwege
vorige eeuw veel gevarieerder
waren dan nu. Vanwege plannen
voor het inpolderen van de Waddenzee
zijn tot circa 1960 op meerdere eilanden
stuifdijken aangelegd en tot circa 1990
actief onderhouden: op de Boschplaat op
Terschelling rond 1932, op Ameland rond
1888 de Kooi-Oerdstuifdijk en rond 1959
op Schiermonnikoog de stuifdijk over de
Oosterkwelder tot Willemsduin. In figuur 3
is te zien hoe die laatste stuifdijk de ont-
wikkelende duinen en kwelders afsnijdt

Fig. 3. De eilandstaart van Schiermonnikoog

in 1959 (www.topotijdreis.nl), met linksboven
de stuifdijk in aanleg, die uiteindelijk tot aan

Willemsduin (rechts) door zou lopen.
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