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1 Leeswijzer

Infebruari 2015 heeft Staatsbosbeheer district Noord aanhet OBN-Deskundigenteam
Laagveen-en Zeekleilandschap gevraagd om advies uit te brengen over het
vervolgbeheer vanhet Dannemeer, een gebied in Noordoost-Groningenwaar
voormaligelandbouwgronden zijn heringericht voor de natuur, als onderdeel van de
Ecologische Hoofdstructuur.

De vraag was met namegerichtop de mogelijke invloedvan hoge concentraties van
ijzerzwavelverbindingen (‘pyriet’) in de bodem op de mogelijkheden voor
natuurontwikkeling. Het advies van het OBN-Deskundigenteam is verwoord in dit
rapport.

Dit adviesrapportbestaat uit twee delen.

In het eerste deel is algemeneinformatie opgenomen over het Dannemeer, voor zover
relevant als achtergrond bij het beheeradvies. In aanwvullingzijn, in opdrachtvan
Staatsbosbeheer, extra metingengedaan aanin het gebied verzamelde
bodemmonsters. De uitkomstenvan dit onderzoek zijn in dit advies meegenomen. O ok
wordtin het eerstedeelde aanleiding voor de adviesaanvraagbesproken en wordt het
advies afgebakend.

Het tweede deel betreft het advies van het OBN-Deskundigenteam aan
Staatsbosbeheer. Er wordt zoweladvies gegeven over s pecifieke maatregelen als over
de prioritering. O ok komt kortaan bod hoe herinrichting vanvoormalige
landbouwgronden vanuit verschillende perspectieven bekeken kunnen worden.
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2 Algemene informatie Dannemeer

Aanleiding

In Midden Groningen worden al 25 jaar gronden uitlandbouwproductie genomen om
omgezet te worden tot'natuurgrond’. Inmiddels is hetlaatste deel van580 ha tussen
de stad Groningen en het Schildmeer opgeleverd, waardoor er een aaneengesloten
eenheid vernat gebied is ontstaan: Dannemeer. Ditdeelgebied zal na inrichting de
verbinding vormentussen de reeds ingerichte natuurontwikkelingsgebieden
Woudbloem, Kolham en Tetjehorn. De natuurdoelstelling in het bestemmingsplan voor
dit gebied is ontwikkeling naar een klei-oermoeras. Het betreft een viaken
laaggelegen gebied datin de winter grotendeels onder water zal komen te staan. Eris
in het bestemmingsplan, na het plaggen (afgraven van de toplaag) van delen van het
gebied als inrichtingsmaatregel, een belangrijke rol weggelegd voor natuurlijke
sturende processen (peildynamiek, overstroming, en begrazing) en het achterwege
blijven van terugkerende beheersmaatregelen (zoals maaien).

Zowel doorde landbouwkundige inrichting van voorheen als de gaswinning van
Slochterenis het gebied sterk gedaald door ontwatering, mineralisatie en inklinking.
Nu worden delen opnieuw vernat, sommigedelen zelfs (periodiek) geinundeerd. Door
de marieneinvloeden in het geologische verleden zijn hier kattekleilagen afgezet met
lokaal vrijhoge concentraties van ijzerzwavelverbindingen (FeSy; ditis zowelFeS als
FeS;; verderaangeduidals‘pyriet’). Uiteerder vegetatiekundigonderzoek weten we
dat op dergelijke locaties zeer moeilijk begroeiing op gangkomt mede omdat de pHka
waardenonderde 3,0 ende pHuo waarden onder 4,0 kunnenzakken (V an Diggelen et
al.2008).Eris nu1100 hainbeheerende laatste600 ha (laagste, meest venige deel
met katteklei) wordt momenteel ingericht.

Adviesvraag

Infebruari 2015 heeft Staatsbosbeheer aan het OBN-deskundigenteamLaagveen-en
Zeekleilandschap gevraagd om beheeradviezen te geven hoe dergelijke gebieden met
hoge ‘pyriet’-gehalten hetbest tot grootschalige moerassente ontwikkelen zijn. Op 9
junien 6 augustus 2015 hebben in Groningenbijeenkomsten plaatsgevondenwaarbij
medewerkers van Staatsbosbeheer en de betrokken leden van het Deskundigenteam
aanwezig waren. Daarbijzijn de verschillende terreindelen bezocht.In de tussentijd
zijn doorde beheerders aanvullende bodemmonsters genomenen geanalyseerd bij

O nderzoekcentrum B-WARE.

Afbakening

Dit advies richt zich alleen op het vervolgbeheer na de inrichting van de voormalige
landbouwgronden. Het advies kanechter nietlos worden gezien van de visie op het
gebied als geheel.In dezezin moethet vervolgbeheer bijdragen aanhet
langetermijnperspectief. Het D eskundigenteam geeft geen advies over hoeom te gaan
met herinrichting van voormalige landbouwgronden in het algemeen. Hiervooris
momenteel zowelop lokaalals op landelijk niveau veelaandacht.
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2.1 Gebiedsbeschrijving Dannemeer

O p de maaiveldhoogtekaart (Fig. 1) is de globaleomgrenzing van het Dannemeer
aangegeven.Voorde inrichting was er al sprakevan eenlaaggelegen gebieddatin
hoogteligging varieert tussen-2.00 tot -2.50m+NAP. In de zuidoosthoek vanhet
kaartbeeld is de dekzand/keileemrug van Schildwolde zichtbaaren loopt hetmaaiveld
op naar 0.0 m+NAP.Bijinrichting isover een grote oppervlakte de bouwvoor
verwijderd. Het huidige maaiveld ligtdecimeters tot lokaal een meterlagerdan
hetgeen op de kaart zichtbaar is.

Figuur 1. Hoogtekaart van het maaiveld voordat er geplagd is. De witte lijn geeft
globaal de begrenzing van het Dannemeer aan, dat voor de inrichting voor natuur een
hoogte had van -2.00 tot -2.50 m+NAP. Bron AHN Viewer.

Het gebied ligtin de overgangszonevan het Drents Plateaunaar Groninger
Zeekleigebied.In de loop van hetHoloceen, na het Weichselien, steegde zeespiegel
ennam het neerslagoverschot toeen stagneerde geleidelijk de afvoer van overtollige
neerslag uithet achterland. Door de vernatting isin deze zone veengroei tot
ontwikkeling gekomen.Vaneen sindsdienongestoordvoortgaande veengroei is echter
geen sprake geweest, getuige het veelvuldig voorkomen vanafwisselend klei en
veenlagenin de ondiepe ondergrond.

Inde boringen (veelaltot ca. 3 meterdiepte) was tentijde van de opname in 1975
nog een oppervlakkigkleidek op het veenaanwezig. Bij inrichting is dit deklokaal
geheel afgegraven en ligthet veen weeraan het oppervilak. Hetveen bestaat
voornamelijk uit broek- of rietzeggeveen. Hetis gevormd onder minerotrofe
omstandigheden onder aanvoer van grond-en oppervlaktewater. Bij binnendringing
van de zee via waterlopen in het veen stoptedoor het zoute water de veengroei, werd
veen wegeslagen en werd kleiafgezet (noordelijk kweldergebied). Als de inviloed van
de zee weer afnam kon door verzoeting opnieuw veenvormingplaatsvinden, eerst
door brakwater- en daarnadoor zoetwatervegetaties.
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Figuur 2. Kaart met boringen in het Dannemeer in 1975. De gemiddelde borings diepte
is ca. 3 meter

Verklaring van de kleuren: groen: klei; bruin: veen; geel: zand; paars : keileem. Bron:
DINOIoket.

Sinds de ontginning van hetgebied is het maaiveld gedaald door inklinking, indringing
van zuurstof en snelle oxidatie vanhet veendek als gevolg van de landbouwkundige
ontwatering. Hetnu resterende veenpakket is grotendeels veraard en compact; slechts
op enkele plekken is in dieper veen nog iets van plantenrestenterug te vinden. Veen
in deze toestand heeft een lage doorlatendheid en laag waterbergend vermogen. Dit
betekent dat lateraal transport van waterin de bodem, bijvoorbeeld vanuit
oppervlaktewater, nauwelijks optreedt en datde grondwaterstandin het veendoorde
afwisseling van neerslag en verdamping relatief grote schommelingenzal vertonen.
Alleen doorde duurendiepte vaninundatieis fluctuatie van de waterstandin het
veen direct te beinvioeden. Bijde voorgestelde waterpeilen (Fig. 3) zal volledige
inundatiealleenin de winteroptreden.In de zomer valt circatwee derde vanhet
terrein droog.
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Figuur 3. Droogvallende (rood) en onder water staande (blauw)
delen van het Dannemeer bij het voorgestelde winterpeil
(-2.10 m NAP; links ) en zomerpeil (-2.40 m NAP; rechts). Bron:
Arcadis.
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3 Beheeradvies voor de verschillende
terreindelen

3.1 Inleiding beheeradvies

Voor het advies zijn de drie gebiedsdelen van Dannemeer in beschouwing genomen:
hetsinds een paarjaaropgeleverde zuidelijkedeeldat nu onder hetzomerpeil valt en
grotendeels droogligt, het nog niet opgeleverde middendeel dattwee jaar geleden
geplagdis (2013),en het eveneens nog niet opgeleverde noordelijk deeldatin 2014
geplagdis. Doordat het middendeel en het noordelijkedeelnog niet zijn opgeleverd, is
een peilbeheer nog niet mogelijk, en liggen de gebieden -behalve na hevige regenval-
grotendeels droog. Daarnaast zijn de gebieden Woudbloem/Hooilandspolder en
Tetjehorn, die respectievelijk 8 en 12 jaar geleden zijn omgevormd, in de
onderbouwing van hetadvies betrokken.

Voedselrijkdom

Hetis vrijwelonmogelijkom voedselarme condities in het heringerichte gebied te
realiseren (Klookeretal, 1995; 1999; Verhagenetal.2001,2003; Lamersetal.,
2005; Smolders et al.,2006a; 2008). Door het voormalige gebruik als landbouwgrond
is de bodem sterk verrijkt met stikstof (N) en vooral ook fosfor (P): op alle locaties is
de totaal P gehaltehoger dan 4500 umol kg™ droge stof (Fig. 4).

M 500 - 1000

-
i

 (imglkg digoggenicht) ;

Figuur4. Gemeten waarden voor totaal N en P in de toplaag voor afgraving (uit: Van
Diggelen et al. 2008).
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Ditis ook zichtbaar aan de momenteelaanwezige vegetatie (Tabel1).

Tabel 1. Coérdinaten van de aanvullende monsters, met beschrijving van locatie en

dominante plantens oorten (SBB).

B
ac
44
4B
4C

TA
B
8A
aB
9A
a8
104
108
1"

olanch

geen

straatgras, bastaardwederk, wilg, brede weegbree, fioringras. greppelus
bastazardwederik

igeen
straatgras, akkerdistel, akkendooltje, gewone hennepnetel, forngras, zwaluwtong
straatgras, fioringras, grote windhalm
pitrus =150 cm hoog
(geen, Wakbi] perzikkmnuid
enkele kiemplanten grote waterweegbree
straatgras, greppelrus, pitrus, fioringras, waterpeper
blaartrekkende boterbloem. greppelrus. mannagras. knolrus, moemmszuring

\pestreepte witbol, akkerdistel, veldzuring, gewone hoombleme. kruipende boterbloem
pitrus, stemekroos, grote isdodde, zomprus, penningknuid, watermunt, bastaardwederik
pitrus, ridderzuring. straatgras, kruipende boterbloem, gestr. witbol, bastaardwederik, greppelrus

kamille, fioringras, paarse dovennetel, geknikte wossenstaart, blaartrek kende boterbloem, ruw beemdgras, moeraskers, moerasdroogbloem
- gestr. Witbol. kropaar, zachte dravik

raai_|x-coor y-codr datum biotoop® beschrijving opmerkingen

1A |246084 583819 1282015 geplapd kale bodem, met verm katteklei

1B |246087 583818 1282015 geplapd begroeid

1C  [245105 5B3814 18-5-2015 niks gedaan begroeid, orginele bouwwoor org. B ouwnoor

20 |247385 5B3TT3 185-2015  gegrawen slenk plas dras, waterdiepte ca 2 cm

2A  |247400 5B3TEZ 12-5-2015  gegrawen slenk kale bodem, net opgedrogd, wit uitgeslagen

2B |247404 B5B3ITGT 185-2015 pgeplapd begroeid

2C  |247416 B5BITVT 126-2015 oppebrachte grond  begroeid, erg grazig

34 |247512 5B4218 22-5-2015  gegrawen slenk kaal, plas dras

3B |247522 5B4209 22-5-2015 geplapd schaars begroeid op 15-18 cm een zandlaagie
IC  |247597 BB4211 225-2015  niks gedaan begroeid met eenjarigen orginele bouwvoor, veraard veen
44 |246707 5B4B09 22-5-2015  gegrawen slenk kale bodem, dmog op ca 10 cm een kleilaagje
48 |245600 S5R4006 22-6-2015  geplapd schaars begroeid

4C |245785 5R4882 22-6-2015  geplapd schaars begroeid

§ |248575 5E4774 2252015 geplgad in 2013 100% bedekking wan pitrus geheel weraard veen

i} 245484 5B4T15 22-6-2015 oppebrachte grond  peheel onbegroeide bodem, zuur afdeklaag wan zuuneendepot
TA  |248311 G5BGDGY 23-5-2015  gegrawen slenk kaal, net oppgedroogd

7B |248346 G5B4D35 23-5-2015 pgeplapd schaars begroeid

A |248173 5B4B04 2362015 geplapd schaars begroeid, net opgedroogd 90% kaal

898 |248108 5B4BO5S 22-6-2015  niks gedaan begrosid orginele bouwvoor

94 |248712 B5BSS41 23-5-2015 geplapd, meemoswer  plas dras, waterdiepte ca 2 cm

098 |248783 5B5407 2362015 geplapd schaars begroeid

10A |247358 5B550G 2382015  geplapd schaars begroeid

108 |247217 B5B57E0 23-8-2015 niks gedaan 100% grasbedekking orginele bouwvoor maar > 10 jaar natuurdoelstelling, grassen >150 cm hoog
11 |247355 B5BG504 2382015 slenk aangegraven, kleilaag in slenk beetje pure klei werzameld, beetje geel uitgeslagen
raai|dominante plantensoorten

1A |geen

1B |foringras, pitrus gestreepte witbol

1C kweek, uw beemdgras, brandnetel, pitres, fioingras

20 |sterrekroes, knoilrus, fioingras en netvormig alg’

2A  |pitrus, zomprus, fioringras. waterpostelein, knolres, blaartrekkende boterbloem

28  |foringras, engels raaigras, bl kkend 1, greppelnus, pitrus, biezenk;

2C  |engels rasigras, akkerdistel, beemdlangbloem, ndderzuring

34 |geen

Bijde herinrichtingzijn verschillende delen van het gebied geplagd, waarbijde
bouwvoorverwijderdis.In kleibodems en ijzerrijke bodems is eenaanzienlijk deel van
het fosfor gebonden en niet volledig beschikbaar voor planten. Om een uitspraak te
doenoverde plantbeschikbare fractie, wordt daarom gekeken naarde Olsen-P
concentratie (Olsenetal., 1954).Voor goed ontwikkelde natte schraallanden geldt een
waarde van 300 pmol (=9,3 mg) Olsen-P L veldverse bodem als maximumwaarde
(Smolders etal.,2006b, 2008). V oor minder schrale hooilanden, zoals
dotterbloemhooilanden, mag de waarde tussen 500 en 800 umolL ! liggen(V an
Mullekom etal.,2013,2014).

Uit de aanvullende metingenin 2015 (Fig. 5 en 6) blijkt dat de fosfaatbeschikbaarheid
op veel plaatsen nog steeds erg hoog is.
O palle locaties waar nietgeplagd is heeft de toplaag (20 cm) waarden bovende
maximale Olsen-P waardevan 800 umol L™} (Smolders & Lamers, 2015). 0 ok in 6 0%
van de geplagde locaties ligt O Isen-Pboven de grenswaardevan 300 umol Olsen-P L™
en bij 40-50% van de locaties ligt de waarde nog steeds boven de hoogste waarde.
Dit betekent dat met de huidige toestandvan het gebied op alle locaties waar niet
geplagdis,enbijeen groot deel van de wel geplagde locaties, zich een ruigtevegetatie
zal ontwikkelen, wat past binnen de doelstelling‘oermoeras’. V oor verschralingsbe heer
via maaien en afvoeren, zal voor de P-rijke locaties een zeer lange periode van enkele
decenniatot enkele eeuwen nodig zijn, afhankelijk van de aanwezige voorraad.

Dit kan wel versneld worden viaactief uitmijnen (Smolders & Lamers, 2015), maarin
bijvoorbeeld het Staatsbosbeheergebied de Maashorst was de P-beschikbaarheid na 25
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jaar herstelbeheer nog steeds erg hoog. Bovendien bestaatde bodem voor een groot
deel uit fosfaat- en zwavelrijke katteklei.

Topogzate (CLI006, Chm ok et Kaxsaster 60 CORFRNE (egsiers. AGEA200M
Legenda

Figuur5. Locaties van de door SBB in 2015 aanvullend bemonsterde locaties.
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gegraven slenk geplagd

Figuur 6. Olsen-Pconcentraties op de bemons terde locaties (uit: Smolders & Lamers,
2015).
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Uit het O BN-rapport over flexibel peilbeheerin Natura 2000-laagveengebieden
(Mettrop etal., 2015) blijkt dathoge waterstandenin gebieden met bodems die rijk
zijn aan zowel ‘pyriet’ (FeSy) als aan(door desorptie) mobiliseerbaar fosfor, kunnen
leiden tot hoge fosfaatconcentraties in het poriewater van de bodem. Daarbijwas de
totale hoeveelheidP in de bodem van zwavelrijke (‘pyriet’-rijke) gebieden slechts 1.3-
2 keerhogerdanin andere gebieden. Ditbetekentdat in situaties zoals in Dannemeer
bijvernatting de P -beschikbaarheid zeer hoog zal zijn en er ook risicoisop P -
mobilisatie naar de waterlaag. Met nameop locaties met een lage waterstand bestaat
op warme dagen (als zowelde mobilisatie- als de groeisnelheid hethoogst is) risico op
bloei van algen of cyanobacterién (‘blauwalgen’) (Lamers et al.,2006).Van
vergelijkbare voedselrijke moeraslocaties (bijvoorbeeldde GroeneJonker) is bekend
dat ook het risico op botulisme toeneemt.

O nderdroge omstandigheden (bij het voorgestelde zomerpeil) wordt fosfaat gebonden
aan geoxideerdijzerin de bodem, waardoor nalevering naar de waterlaagbijde
volgendevernatting lageris (Smolders et al., 2006c). De fosfaatconcentraties in het
poriewater van de bodem worden daardoor veel lager. Het probleem is echter dat
ijzergebonden P nog steeds relatief gemakkelijk beschikbaar is voor plantenwortels
(Smolders etal.,2008; Mettropetal.2015). Bovendien neemtbijlage waterstanden
de N-mineralisatie toe, waarvaneutrofe soorten als pitrus en rietgras kunnen
profiteren. Dit is bijvoorbeeld goed te zien in de gebiedenKolham (Van Diggelen et al.
2008), Woudbloem (circa 8 jaar geleden omgezet is van landbouwgrond naar natuur)
enspeeltopditmomentin hetsinds een paarjaaropgeleverdedeel van het
Dannemeer datonder het zomerpeilbeheer valt en grotendeels droogligt. De vegetatie
daar bestaat vooraluit eutrofe en hoogproductieve soorten als pitrus en rietgras
(Tabel 1; Fig. 7).

Figuur 7 Pitrusontwikkeling in Dannemeer. Foto L. Lamers.
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Figuur 8. Locaties in Dannemeer met hoge concentraties aan ijzerzwavelverbindingen
('‘pyriet’), met onder droge (en zure) omstandigheden (links) neerslag van zwavel
(geel), jarosiet (grijs) en gips (wit), en onder natte omstandigheden (rechts) zwarte
ijzerzwavelverbindingen (waaronder pyriet, FeSz) en laagjes ijzeroxiderende bacterién
(glimmend). Foto’s L. Lamers.

Verzuringspotentie

O nderdroge omstandigheden, zoals onder het voorgestelde zomemeil, zal op FeSy-
rijke locaties oxidatievan ‘pyriet'optreden (Fig. 8). Dit leidttot de vorming van
zwavelzuur (zwavelzure bodems, acid sulfate soils), waarbijeen extreem lage pH kan
optreden.

IJzer kan vervolgens nog verder oxideren, waarbijroestgevormdwordt en nog meer
zuur geproduceerdwordt (volledige oxidatie, voor reactievergelijkingen zie Smolders &
Lamers, 2015). Hierbij kan ook metallischzwavelneerslaan. O pzeer zure bodems wil
niets meer wil groeien, wat ook zichtbaar was op een aantal locaties in het veldwaar
bijplaggen kattekleiaan de oppervlakte is gekomen.

Het al dan niet optreden van sterke verzuring wordt echter niet alleen bepaald door de
mate van zuurproductie, maar ookdoor de mate van zuurbuffering (door carbonaat,
bicarbonaaten uitwisseling van kationen van hetbodemadsorptiecomplex; zie
Smolders & Lamers 2015voor een schematisch overzicht).

Een eenvoudige maatvoorde uiteindelijke balans is de verhouding totaal S / totaal
(Ca+Mg) (Lucassen et al.2002).Voor Dannemeer geldtdat er verzuring optreedt
wanneer deze hogeris dan1 mol mol™}, en sterke verzuring bijeen verhouding hoger
dan 2 (Smolders & Lamers,2015). Dit geldt voor 6 -10 van de 24 onderzochte locaties.
Bovendien komt een aanzienlijk deelvan deze verzuringsgevoelige monsters van
grotere dieptein de slenken, die niet zo sneldroog zullen vallen.

Bijhoge waterstanden, zoals bij het voorgestelde winterpeil, treedtverzuring nietop
omdat anaerobe, bufferende processen dan de overhand hebben. Een hoge waterstand
kaninde zomerwel leiden tot ophoping van giftig sulfide in de bodem, afhankelijk van
de hoeveelheid vrijijzer.

O p plas-dras plaatsen met regenwaterstagnatie, maar zonder directe overstroming
met opperviaktewater, is het misschien mogelijk om veenmosontwikkeling op gangte
brengen. Een aantal snelgroeiende soorten als Sphagnum s quarrosum,en in mindere
mate S. fallaxen S. palustre, kan onder relatief voedselrijke condities goed gedijen en
zelfs boven basenrijk (grond)water uitgroeien (Kooijmanen P aulissen 2006, M ettrop et
al.2015).Veenmossen kunnen, mits ze voldoende boven de invioed van het
gebufferde water groeien, hun omgeving zelf verzurenen zo de aanzetgeven tot de
ontwikkeling van veenmosrietland. In hetsulfaat- en voedselrijke Ilperveld worden op
dit moment succesvolle proevengedaan methetinbrengen van veenmos. O okin de
Harense Wildernis is veenmos s uccesvol tot ontwikkeling gebracht. M et ontwikkeling
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van veenmos is verder binnen het deskundigenteam ervaring opgedaan in het
Staphorsterveld. Op afgegraven veengrond (voorheen Witbolgrasland) ontwikkelde
zich binnen20 jaar veenmosrietland met geheel spontane vestiging van meerdere
soorten veenmos, maar ook Drosera, Kamvaren, Koningsvarenen Melkeppe. O p een
ander perceel bijHasseltging de ontwikkeling nog sneller nadat slechtop een plek
veenmos was uitgelegd. O ok hier trad er ontwikkeling tot veenmosrietland op (zonder
riet! ) met voornoemde soorten en was binnen 15 jaar de helft van het perceel met
veenmos bedekt.

Conclusies

Dit betekent dus dat de verzuringspotentie alleenop een aantal deellocaties hoog is,
waar bij droogval verzuring zal plaatsvinden. Op dieper gelegen locaties, die niet
droogvallen, treedt ditniet op. De hoge voedselrijikdom, met name in voormalige
landbouwgebieden waarin niet geplagd is, of waar de beschikbaarheid van P na
plaggen door te ondiep plaggen of door P -rijke mariene afzettingen hoogis.De
beschikbaarheid van nutriénten is onder zowel natte als droge condities hoog,
waardoor zich een voedselrijke vegetatieontwikkeling zal ontwikkelen Wanneer extra
plaggen of langdurig maaien en afvoeren niet wenselijk of haalbaar is, zal het grootste
deel van het gebied bij vematting zich ontwikkelennaar een voedselrijk moeras, zoals
de doelstelling is. Daarom kan in Dannemeer inderdaad hetbest worden ingezetop
eutrofe ecosystemen, waarbij het peilbeheer bepalend zalzijn voor de verdere
ontwikkeling.

Bij het huidige zomerpeil (-2.40 m NAP) ligthet waterpeil in grofweg tweederdevan
het gebied 0-40 cm onder maaiveld. Omdat er door de kleiige bodem nauwelijks
zijwaartseindringingvan water optreedt,is de bodem al snelerg droog en niet
geschikt voorrietgroei. Voor rietgroeien uitbreiding van rietvegetaties is echter wel
tijdelijk lager waterpeil (peilfluctuatie) gunstig (Coops et al. 2004). Uit een studiein
moerasgebieden in de Chinese deltavan de Gele rivier blijkt datrietbedekking en
hoogte optimaal zijn bijeen waterlaag van 5 cmin het voorjaar,en 10 cmin de zomer
en hetnajaar(Huaetal.2012). De rietontwikkeling is ooknog goedbij0-10 cm water
in hetvoorjaar,en5-20 cmin zomer en najaar.In droogvallende gebiedenzijn
rietbedekking en hoogte echter sterk geremd, en worden de hoogste waarden
gemeten bijeen waterstandvan 0 cm.In Dannemeer zal het onder de huidige, droge
omstandigheden in de zomer moeilijk zijn om hoge natuurwaarden te ontwikkelen,
omdat de ontwikkeling kan blijven steken in dichte vegetaties metpitrus en rietgras.
Deze vegetaties kunnen nog iets betekenen voor de muizenstand, als prooi vooro.a.
de grauwe kiekendief, maardan moeten ze jaarlijks worden gemaaid. Pitruslocaties
met wisselend peil vormeneen geschikt habitatvoor de noordse woelmuis.

Het lijkt echter beter om vooral voor grootschalige ontwikkeling van rietmoeras te
kiezen, door de gemiddelde waterstand permanentomhoog te brengentot het
voorgestelde winterpeil van —=2.10 m NAP. Hierdoor zal het gebied nog steeds relatief
drogere delen kennen, maar met name meer nattedelen, waaronder plas-dras (0-15
cm).Door het mozaiekaan bodemomstandigheden, zowel qua verzuringals qua
nutriénten, kan er ook een mozaiek aan vegetatietypen verwacht worden, wat leidt tot
structuurvariatiedie voor veel faunagunstig is doordat er zowel openfourageergebied
als beschermende vegetatie beschikbaar is. O nder relatief natte condities kunnen
grootschalige rietmoerassen tot ontwikkeling komen, wat goed is voor moerasvogels
als roerdomp, grote karekiet, kleine karekiet, en baardmannetje. Hiervoor zijn echter
wel extra beheerinspanningennodig, met name om de rietgroei goed op gang te
krijgen.

O mde rietgroeigoedop gang te krijgen zijn voldoende bronpopulaties nodig. Deze
zijn lokaal te vinden in voormalige sloten, waarvandaan geleidelijke uitbreiding plaats
zal vinden zoals bijvoorbeeld gebeurd isin delenvan Tetjehorn en Hooilandspolder,
waar de waterstand hooggenoeg was voor rietgroei. In Dannemeer zijn echter maar
een beperktaantal bronpopulaties. O ok liggen een aantal delen van het gebied al
enige tijd droog, omdat door het uitblijven van de oplevering het waterpeil niet
geregeldkan worden. In het middendeel van het Dannemeer, dat nu twee jaardroog
ligt, zijn door de droogval vooral wilgenplanten opgeschoten, waardoor het gebied in
een wilgenstruweel in plaats van een rietmoeras verandert als daar niets aan wordt
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gedaan. Teneinde de rietgroei te versnellen wordt aanbevolenom op open locaties
rietstekken actiefin te zetten, zoals in andere projecten (o.a. Radboud Universiteit
projecten Volgermeer, Waterrijk; 2003 RU Groningen project Tussenwater). Hierbijis
het waterpeil belangrijk. Rietkan wel kiemen onder water, maar jonge spruiten zijn
erg gevoelig voor hoge waterstanden. Het voordeel van actief uitzetten is dat
voorkomen wordt dat andere, sneller groeiendesoorten (rietgras, liesgras, grote
lisdodde) dominantkunnen wordenvoordathet rietvoldoende kan uitbreiden.In het
gebied zijn maar enkele locaties waar een rietpopulatie aanwezig is, en uitbreiding
vanuit deze kernen zal zeer langzaam gaan. A an de andere kant laten de ervaringen
uit Tetjehorn en Hooilandspoklder zien dat ontwikkeling vanuitgebreide rietvelden bij
hoge waterstand na verloop vantijd wel degelijk spontaan op kan treden, mits er
voldoende restpopulatie aanwezig is.

3.2 Geadviseerde maatregelen

Omhoog brengen van het waterpeil in het gebied

Opditmomentkaninde nog niet opgeleverde midden-en noordelijkedelen van het
terrein geenwaterpeilbeheer worden toegepast en liggen grotedelen relatiefdroog.In
het wel opgeleverde zuidelijke deelvan het terrein wordt op dit moment het zomerpeil
gehanteerd, waardoor ook hier grotedelen van hetterrein droog liggen. Dit wordt
versterkt doordat de zijdelingse indringingvan water vanuit de kreken minimaal is
doorde dichtheid van de bodem (venige klei). Het lage waterpeil bevordert niet de
rietgroei, maar wel de opslag en groei van pitrus en rietgras en, in de recentgeplagde
delen, een massaleopslag vanwilg.

Ons advies isinde nog op te leveren delen het waterpeil zo snel mogelijk omhoogte
brengen énin alle delenvan het gebied het hele jaar door het 30 cm hogere winterpeil
te hanteren, ook in de zomer.V oor snelle uitbreidingvan rietis de plas-dras situatie
die danin veel gevallen ontstaat gunstig, inieder geval in de vestigingsfase. Als in een
groter gebied rietingebrachtwordt, moet ertijdens de vestigingsfase voor gezorgd
worden dat de stekken niet onder water verdwijnen. Hierbijzou het eerstejaar een
wat lagere waterstand nodigkunnen zijn, zonder dat er droogval ontstaat. In de delen
met hogere waterstand zal het langer duren voor het open water dichtgroeit.

Hetis mogelijk dat op de langere termijn, als de rietgroei wel voldoende tot
ontwikkeling is gekomen, afen toe een droogteperiode ingelast kan worden, met
name als de regeneratievan rietdoor ganzenvraat geremd wordt, zoals in delen van
Friesland en de Oostvaardersplassen (Beemster et al.,2012). Maarop dit moment is
sterkedroogval een grotere bedreiging, omdatriet zich nogmoet vestigen en dat niet
goed luktin dichtevegetaties van pitrus en rietgras. Ook kan riet op kortetermijn
worden overgroeid door een wilgenstruweel als er massale kiemingvan wilg optreedt
onderrelatiefdroge condities, zoals nu het geval isin het middeldeel van het gebied.

Stimulering rietgroei

Als het waterpeil hoog genoegis, blijkt rietin een paar jaartijd sterk uit te kunnen
groeien vanuitbestaande bronpopulaties. Dit is gebeurd in zowel het kleiige Tetjehorn
in het noorden alsin de venige Hooilandspolder ten zuiden van het huidige gebied. In
het huidige plangebied is hetaantal bronpopulaties echter zeer beperkt, waardoor het
risico aanwezig is dat anderesoorten als pitrus, rietgras, grote lisdodde en wilg zich
sterk uitbreiden voordat riet een kans krijgt om dominant te worden.

Wij adviseren daarom om lokaal het gebiedvan (vooraf op kiemkracht geteste) zaden
en/of stukjes wortelstok van riet te voorzien, om de vestigingskans te vergroten. Uit
onderzoekuitde jaren 60 in Flevoland bleek dat er bijeen dichtheid van meerdan 3
planten per m? voldoende onderdrukking vanconcurrenten was (Brandsma, 1969).
Een bijkomend probleem bijhet aanplanten van riet in het huidige Nederland is het
zeer grote risicoop vraat van jong riet door met name ganzen (Bakker,2015; in press;
Loebetal.,2015),en metname in het eerste jaar. Dit betekent dat er ofwel grote
hoeveelheden rietmateriaal in een keer aangebrachtmoeten worden (zoals in de

O ostvaardersplassen), of extra maatregelen genomen moeten worden om vraat tegen
te gaan.Inde winter2015/2016 komt bij plagmaatregelen door Natuurmonumenten
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een grote partijrietstekkenvrij, die hiervoor gebruiktzou kunnen worden
(contactpersoon: Nicko Straathof).

Uitzaaien of planten van wortelstokken is echter alleen zinvol als de bedekkingvan de
vegetatienog nietcompleetis en ernog voldoende kale bodem aanwezig is die niet te
zuuris.Inhetin 2014 geplagde noordelijkedeel van het gebied is dit waarschijnlijk
nog mogelijk als deze maatregel op korte termijn wordt uitgevoerd.

Inhetin 2013 geplagde gebied is de vegetatie nog relatiefopen enis kalebodem nog
aanwezig, maaris eral wel veel wilgenopslag. Dit zijn planten van circa tweejaar oud,
die nunog gemakkelijk uit de grond te trekken zijn, maar niet meer verdwijnen bij
hogere waterstanden. Deze wilgenopslagzou moeten worden verwijderdvoordat
uitzaaien van rietzaden en/of planten van wortelstokken zinvol is (zie blz. 20).

Inde niet-geplagdedelen vanhet gebied, en in de delenin het zuidelijke gebied die
enige jaren geleden geplagd zijn en nu grotendeels droog liggen, is de vegetatieal
veel te dicht en zal de bestaande vegetatie van pitrus en liesgras niet direct
verdwijnen door een hoger peil, alleen als de planten volledig onder water verdwijnen.
Deze delen worden voor een deel gemaaid.

Als het uitzaaien van zaden en/of wortelstokken relatief snelna het maaien plaats
vindt, en de waterstand dan ook voldoende omhooggaat, is er een kans dat riet zich
kan vestigen.De vraagis of het waterpeil meteen omhoog moet. Voor vestiging van
rietis iniedergevaltijdelijk een lagere waterstandnodig, plasdras of enkele
centimeters. O p hetEemmeereiland werd met vliegtuigjesin 1966/'67 rietzaad
gezaaid: “Op het moment van zaaien was de bodemges teldheid zeer gunstig voor de
kieming van rietzaad. Behalve enkele grote plassen, stond er geen oppervlaktewater
op het eiland. Niettemin was de bodem tot bovenin met water verzadigd.” (Brandsma,
1969).

Fig. 6. Eenmaal gevestigde pitrus verdwijntniet direct door een hoger peil. Foto
Dannemeer, L. Lamers.

Als hetriet zichvoldoende heeft ontwikkeld, kan de waterstand verhoogd worden. Het
huidige zomerpeilis echterte laagen de kans op succesvollevestigingvanrietis
daarmee zeer klein. Bij peilverhoging tot het voorgestelde winterpeil (-2.10 m NAP)
komt er daarentegen veel plas-drasgebied beschikbaar, waar riet zich kan vestigen, en
lateruit kan breidennaar nattere, diepere delen. Ditis gebeurdin de gebieden
Tetjehorn en Hooilandspolder.

Verwijderen van jonge wilgenopslag

Zoals boven aangegeven,is metname in het twee jaar geleden geplagde middendeel
veel wilg opgeslagen. Als hier niet wordt ingegrepenwordt het gebiedeen
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wilgenstruweelin plaats van een rietmoeras. De planten zullenbijeen verhoging van
het waterpeilniet verdwijnen, maar uitgroeien tot kleine en later grote wilgen. Het is
nu nog mogelijkom de planten relatief gemakkelijk uit de grondte trekken. Dit is
natuurlijkeen hele klus, maar kan wellicht met behulpvan vrijwilligers uitgevoerd
worden. Dit wordt vaker gedaan om na de inrichting de opslag van wilgen voor te zijn.
O ok is het gebiednu nog relatief gemakkelijk te belopen, omdathet waterpeil nog laag
is.Als deze maatregelgecombineerd wordt met het uitzaaien van rietzadenen/of
wortelstokken, en daarna hetwaterpeil omhoog gaat (eerst plas-dras voor vestiging),
is ereen goede kans datrietzich snelgaatvestigen. Het altematiefis om zich in een
aantal delen wilgenbos te laten ontwikkelen, hoewel datniet strookt met het
oorspronkelijke inrichtingsplan.

Maaien van verruigde terreindelen

Inde niet-geplagdedelen vanhet gebied, enin de geplagdedelen in het zuidelijke
gebied die enige jaren geleden geplagdzijn en nu grotendeels droog liggen, is de
vegetatienu al veelte dicht voor de vestiging van riet. Deze delenworden nu voor een
deel gemaaid. Als relatiefsnel na het maaien rietwordt uitgezaaid viazaden en/of
wortelstokken, en de waterstand daarnaomhoog gaat, is er een kans dat riet zich kan
vestigen. O nderzoek van de Rijksuniversiteit Groningen in het gebied (Van Diggelen et
al.2008) laatechter zien datde verwachtingen hieromtrentniet al te hoog gespannen
moeten zijn; slechts zeer weinigsoorten weten zich na een maaibeurt te vestigen.De
kans op succesvolle vestiging ligt duidelijk hoger nadat de bestaande vegetatieis
gefreesd. Hier zijn echter ook duidelijk hogere kosten aan verbonden.

Lokaal introduceren van veenmos

Stimuleren van de ontwikkeling van veenmosrietlanden lijkt een goede optie.In het
sulfaatrijke Ilperveld komenveel veenmosrietlanden en zelfs veenheide voor, enin het
Staphorsterveld en bijHasselt tradop afgegravenveengrond spontane ontwikkeling
van veenmosrietlanden op. Een aantal veenmossen groeitonder relatief voedselrijke
condities, zoals Sphagnum squarrosum, S. fallaxen S. palustre (Kooijman en Paulissen
2006; Mettrop et al.2015). Deze veenmossen kunnen zich vanuit relatief basenrijke
condities ontwikkelen, met name Sphagnum squarrosum. Het waterpeil voor
veenmosvegetaties zal ongeveer plas-dras moeten zijn, maar het veenmos mag niet
overstroomd worden met gebufferd water omdat het dan afsterft. Het is niette
verwachtendat veenmosgroei op korte termijn massaal zalgebeuren, omdatdaarvoor
de alkaliniteit van hetopperviaktewater te hoog is, met name bijoverstroming vanuit
de watergangen. Lokaal kan stagnatie van regenwater met oxidatie van de zwavel- en
ijzerrijke bodem echter zorgen voor een lage pH, maardirecte vestigingop kleigrond is
niet erg aannemelijk. Ook is er op dit moment geenbronmateriaal aa nwezig, hoewel
veenmossen wel een goedeeindverspreider zijn. Het is wel mogelijkom te toetsen of
ontwikkeling van veenmos een reéle optieis doorlokaal, maar alleenop locaties boven
oppervlaktewaterpeil, materiaal in te brengen. Dit zou ook op termijn kunnen, als de
rietvegetatie zich voldoende heeft kunnen ontwikkelen en een strooisellaag heeft
gevormd. Daarnaast kunnen veenmossen zich ook vestigenin pitruspollen.

3.3 Monitoring

O m de effectiviteit vanuitgevoerde maatregelen te kunnen bepalen en bijte kunnen
sturen, is een goede monitoring essentieel. D e ontwikkeling van vegetatie kan op
grote schaal efficiént en kosteneffectief met een drone met hoge-resolutiefotografie
jaarlijks of tweejaarlijks vastgelegd worden en op kleinere schaal met pqg’sin relevante
gebieden. O mdat het watermpeilsturend is, zal het peilop een aantal locaties
(tweewekelijks of continu) gemetenen gerelateerd moeten wordenaan de huidige
terreinhoogte. O p deze wijze zijn peilverloop, hoogteligging, bodemconditie en
vegetatieontwikkeling met elkaar te koppelen. Door het vasthoudenvan sliben de
vorming van veen zal hetmaaiveldlangzaam stijgen. Daamaastzal de
oppervlaktewaterkwaliteit op een aantal vastelocaties in het moeras gemeten moeten
worden, liefstin combinatie metanalyse van hetporiewaterin de bodem. Omdat ook
fauna, m.n. moerasvogels, een belangrijkdoel vormt, dient het aantal verblijvendeen
broedende moerasvogels ook gemonitord te worden. Voor de doelsoort roerdompis
het een aandachtspunt dat deze meestal alleen aande hand van roepen gemonitord
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kan worden, waarbijde mannetjes continu van locatie veranderen. De verschillenin
peil binnen het gebied zijn ook belangrijk voor broedvogels in moerassen aangezien
deze sterkverschillenin hun afhankelijkheid van waterdiepte. Dodaars, fuut en
meerkoet houden vanzeer natte moerasvegetaties (>4 0 cm waterdiepte), kleine
karekiet, roerdomp, waterral, porseleinhoen, baardman en snor van natte
moerasvegetaties (waterdiepte 10-40 cm) en rietgors, blauwborsten rietzanger
komen vooral voorin droge totvochtige moerasvegetaties (waterdiepte <10 cm)
(Beemsteretal.,2012).Bijde introductie van riet zal de ontwikkeling gevolgd moeten
worden, waarbijhet peil in de vestigingsfase in de gaten gehouden moeten wordenom
afsterven van jonge spruiten te voorkomen. Vraatdoor met name ganzen blijft echter
een grootrisicoen kan vragen om extra maatregelen (uitrasterenof verstoren).

3.4 Eindconclusies

1. De hoge nutriéntenbeschikbaarheid maakt voor het grootstedeelvan het
Dannemeeralleen de ontwikkeling van een voedselrijk moeras mogelijk. Sommige
delen van het terrein zullen continu nat zijn, andere delen plas-dras of droger. D oor
het mozaiekaan peilen en bodemomstandigheden, ook met betrekking tot
verzuringspotentiaal, zal de vegetatie ook een mozaieklaten zien. O p droge
‘pyriet’-rijke locaties metwisselend peilzal de bodem grotendeels onbegroeid
blijven, door sterke verzuring en daarmee samenhangende factoren. Op locaties
met hoog peil zal giftig waterstofsulfide op kunnen hopen in de bodem. Rietkan dit
doorzuurstofverlies viade wortels voor een deelontgiften, maaris gevoelig voor
hoge sulfidegehalten.

2. Wanneer het huidigezomemeil gehandhaafd blijft, zullen pitrus, rietgras en wilg
dominant worden op de vochtige delen van het terrein, en productieve grassenen
soorten als veldzuring op de drogere delen.

3. Bijhetinstellen van een continu hoog peil zal het bestaande rietzich zonder hulp
vanuit het kleine aantal bestaande kemen langzamerhand uitbreiden en zullen er
eerst grotereoppervlakten open water ontstaan. Riet zal zichop luwere plaatsen
langzaam uitbreiden, waarbij vraat door met name ganzen potentieel een probleem
kan zijn omdat er weinig rietis. Door de hoge nalevering vanfosfaatuit de bodem
naar de waterlaag bestaat er echter wel risico op bloei vanalgen of cyanobacterién,
en ziekten als botulisme, met namein warme perioden. Naarmate er zich meer
waterplantenontwikkelen (bijvoorbeeld gedoornd hoornblad, waterpest), wordt het
risico op algen kleiner. De ontwikkeling van pitrus zal opschuiven naar de hogere
vochtigedelen, maar op locaties met sterk ontwikkelde pitruspollen zullen deze bij
peilverhoging als horsten aanwezig blijven.

4. Omde ontwikkeling van een rietmoeras versneld in gangte zetten, kunnen
rietstekken en/of —zaden aangebracht worden. Dit werktechter alleen op voldoende
open locaties waar soorten als wilg, pitrus en rietgras nog nietdominant zijn. Als
nietin het hele gebied riet ingebracht wordt, werkt het beter om een aantal
robuustestroken of eilanden aan te leggen dan om minderin te brengen overeen
grotere oppervlakte. Waar wilgenbos ongewenstis, zullen wilgen verwijderd
moeten worden.In deinitiéle fase moet het'verdrinken’van jongerietspruiten
voorkomen worden.

5. Bijvoldoenderietontwikkeling kan veenmosgroei spontaanoptreden met nameop
de ‘pyriet’-rijkere locaties. De veenmossen kunnen echter alleengedijen op
plaatsen die niet direct door oppervlaktewater overstroomd wordenen voldoende
vochtig blijven. O pgeschikte locaties kan de ontwikkeling van veenmossen extra
geholpenworden door het actiefinbrengen van ent-materiaal.

6. Voldoendeontwikkelingvan rietmoeras, en eventueel later veenmosrietland, zal

niet alleen leiden tot een geschikt habitat voor moerasvogels, maar naar alle
waarschijnlijkheid ook tot nieuwe veenvorming.
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